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دائرتان متطابقتان. جـ د وتر مشترك،  في الشكل المقابل  (4

سم , أوجد طول  13سم ، نق =  14إذا كان جـ د = 

أ ب.
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متطابق الضلعين، إذا  في الشكل المقابل المثلث أ  ب جـ   

كان جـ هـ , منصف الزاوية الداخلية أ جـ ب ويقطع الدائرة 

 في النقطة هـ. ماقياس القوس الأصغر أ هـ ؟ 
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 °.50°، ق ) ه أ ب ( = 40في الشكل المقابل، لدينا : ق ) د أ جـ ( = 

 . أ  ( أوجد قياسات زوايا المثلث أ ب جـ
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 هي النظير الضربي للمصفوفة      مصفوفة           اثبت أن ال (1
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𝜽 ماهي إشارة جتا ° 𝜽  >270  <° 90إذا كانت   
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 ( الوحدة الثامنة : حساب المثلثات )

 دائرة الوحدة في المستوي الإحداثي والدوال المثلثية ) الدائرية( 
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=  𝛉بدون استخدام الآلة الحاسبة إذا كان ظا   (1
4

٣
  ، جا 
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𝜽 .في الربع الثالث 

 𝜽  2= قا 𝜽   2+ ظا 1
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 ، إذا كان بدون استخدام الآلة الحاسبة (2
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 طريقة القوانين 

 𝜽 .في الربع الأول 
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 24
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 (   العلاقات بين الدوال المثلثية )    

 ة ن الثامالوحدة 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=  𝛉بدون استخدام الآلة الحاسبة إذا كان ظتا   (3
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٨
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 . 𝜽فأوجد جا    𝜽  < 0 جتا

𝜽  الأول في الربع. 

 𝜽  2ات = ق  𝜽   2ات + ظ 1

1 ( +  5
٨

 𝜽  2ات = ق 2(

= 𝜽  2ات ق
 89
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                               اثبت صحة المتطابقة : (4

 س 2س = جتا 2س × جتا 2س + جا 4جتا

 

 س  2س × جتا 2س + جا  4جتا الطرف الأيمن = 

 ( س 2جا +  س 2جتا  )س 2جتا  =                  

 (1× ) س 2جتا  =                  

 س 2جتا  =                  

 = الطرف الأيسر                 

 اثبت صحة المتطابقة:  (5

 2( = 𝜽  2+ ظتا 𝜽 2) ظا – ( 𝜽  2+ قتا 𝜽  2) قا

 

 (𝜽  2+ ظتا 𝜽 2) ظا –( 𝜽  2+ قتا 𝜽   2) قاالطرف الأيمن = 

 𝜽  2ظتا - 𝜽  2ظا –𝜽  2+ قتا 𝜽  2قا=                

 𝜽 2ظتا - 𝜽  2ظا -𝜽  2ظتا +  𝜽  +1  2ظا +  1=              

 = الطرف الأيسر 2=                
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 (.  4,  7-( ، ن)  1,  2-أوجد المسافة بين م)  (1

 وحدة طول  5.8 ⋍  34=    2( 1-4+ )  2(2 - - 7-م ن = ) 

2)  

 في الشكل المقابل، أوجد نقطة منتصف ك ل حيث 

 (. 2،  5( ، )  1-، ٣-ك ) 

 

م ) 
-٣+5

2
  ،

-1+2
2

 ) 

،    1م )
1
2
  ) 

 الوحدة التاسعة : الهندسة التحليلية 

 المستوي الإحداثي    

 التاسعة الوحدة 



                            أ ب .  ∈أ جـ  = جـ ب ، جـ   2( . فإوجد جـ بحيث  ٣،  2-( ، ب )   4-،  ٣إذا كان أ )  

]2:  1ـ : جـ ب = إرشاد: أج [

 

أ جـ =    ⇐ب      أجـ  = جـ 2
1

2
 نقطة التقسيم                          جـ ب  

                     ⇐  
أ ج ـ

ج ـ ب
  =

1

2
جـ )                                    

م س  2+ن س 1

م + ن
  ،

م ص 2+ن ص 1

  م + ن
                                            ) 

جـ )                              2ص          2س                       1ص      1س
٣×2+1×( 2− )

2+1
  ،

( 4− )×2+1×٣

2+1
) 

جـ )                           ( ٣،  2-ب )     (               4-،  ٣أ ) 
4

٣
  ،

5−

٣
    ) 

 
 
 
 

     1                                 +٣ 
 م                                   ن     

 

جـ )  
م س 2+ن  س1

م+ن 
   ،

م ص 2+ن  ص 1

م+ن 
 )

  

 

× + ×( −)

+
 ،

( 3− )×2+7×7

2+7
 ) 

−

 تقسيم قطعة مستقيمة    

 التاسعة الوحدة 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         2ص       2س                   1ص        1س

 منقطة التقسي             ( 1،  3ب )   (                ،   2 ، 2-أ ) 

 

)  جـ                                                                 
م س  2−ن س 1

م − ن
   ،

م ص 2−ن ص 1

  م − ن
  ) 

 

جـ )                        ٣                               8       
(2−)×٣−8×٣

٣−8
 ،

2×٣−8×1

٣−8
 ) 

،   6جـ  )                   ن                    - م                        
2

5
  )



 

 

 

 

 

 

  الميل = (أ
(٥)−(7)

(٢)−(4)
   =١ 

 

=  الميل  (ب 
(4)−(٢−)

(١−)−(3)
  =

3−

٢
  

 

 لميل =جـ( ا
(3)−(3)

(4)−(7−)
 )مستقيم أفقي(    صفر=  

 

 

= ميل أ ب =  1م
ص 2−ص 1

س 2−س 1
  =

( 1− )−( 5 )

( 2 )−( 1−)
  =-2 

=ميل أ جـ =  2م
ص 2−ص 1

س 2−س 1
  =

(1−)−(٣−)

(2)−(٣)
  =-2 

 أ ب //  أ ج ـ   ⇐        1= م 2م      

 النقطة أ أ ب ، أ جـ  مشتركان في 

أ ، ب ، جـ    علي استقامة واحدة . ∴

 𝜃 𝜃

=  أنم
ص2−ص1

س2−س1
   =

( 0 )−( 4 )

( 8 )−( 0 )
   =

1−

2
 

=   𝜃ظا
 المقابل 

المحور 
   =

4

8
   =

1

2
 

𝜃1 +𝜃2  =180 

𝜃1  =180 – 𝜃2 

  -=  𝜃2( = ظا   𝜃2– 180= ظا )  𝜃1ظا  
1

2
 

 ميل الخط المستقيم   

 التاسعة الوحدة 



- 2
٣

 

 (  1س –= م )س  1ص  –ص 

=    5 –ص 
2−

٣
 ( (  6 -)  – ) س  

=    5 –ص 
2−

٣
 4 -س  

  ص =
2−

٣
 5+  4-س  

  ص =
2−

٣
 1س+ 

م =  
ص2−ص1

س2−س1
   =

( 1− )−( 2− )

( ٣ )−( 2 )
  =1 

 (  1س –= م ) س  1ص  –ص 

   ٣-= س  1ص+ 

 1 - ٣ -  ص = س

 4 -ص = س  



             

 

 

                                 

  = 1ميل الخط المستقيم   ك = م
−1

٣
 

 1-=  2×   م  1م∴     المستقيمان متعامدان         ∵

=  2م
-1
م

 =
1−

(1−/٣)
  =٣  

 ( 1س – = م) س  1ص – معادلة المستقيم   ز  ص 

 ( 1  – ) س ٣=  4 – ص 

 4( +  1 – ) س ٣ص = 

 4+  ٣-س ٣ص = 

1س + ٣ص = 



 نكتب معادلة المستقيم علي الصورة:

 0أ س + ب ص + جـ = 

 ٣س + -ص = 

  ٣جـ =    1-ب =      1-أ =   ←    0=  ٣ص +  – س  -

 

ف =  
| أ س  1+ب ص 1+ج ـ |

 
      

  

ف =    ⇐
|٣+( 5 )−(2 )−|

 (1− )+ (1− )

 نكتب معادلة المستقيم علي الصورة:

 0أ س + ب ص + جـ = 

  -ص =
4

٣
    +

س

6
      ×(6) 

 + س   8- ص = 6

       8-جـ =                6-ب =            1أ =    ⇐         0=  8 – ص  6 – س 

 4-= 1ص        3=  1س                                            

ف =  
| أ س  1+ب ص 1+ج ـ |

 
      ⇐ 

 

ف =  
|8−+( 4− )6−( ٣ )|

 ( 6− )+  ( 1 )
 وحدة طول     124.٣    ⋍  

 2+ ب  2أ

 البعد بين نقطة ومستقيم 

 التاسعة الوحدة 

 2+ ب  2أ

2 2 

2 2 



 

 

 2= نق   2ه (  –+ ) ص  2د ( –) س 

  2 5= 2(  ٣ –+ ) ص  2(  5 –) س 

 25=  2(  ٣+ ) ص +   2(  5 –) س 

+ −− +
⟵

 

 سم  ٣وبالتالي نق =  6القطر = 

 2= نق 2+ ص 2س

 9=   2+ ص 2س

 معادلة الدائرة 

 التاسعة الوحدة 

 د     هـ  



 2= نق  2ه ( – + ) ص    2د ( - ) س

 3| =  3نق = | د | = |              ٣2=  2( 4 – + ) ص  2( ٣– ) س 

 9=   2( 4 – + ) ص  2( ٣ – ) س 

 أوجد مركز وطول نصف قطر الدائرة التي معادلتها :  

 . 49=  2+ ص 2أ ( س

 .  ٣6=  2( 5+ ) ص +  2( 4 – ب ( ) س 

 

⇐

٣6 

 

−

 

−

 

   0=  17ص + 7س +  4 – 2+ ص 2أ ( س

     0=   4 –ص   6 –س  5+  2+ ص 2ب( س

 0=   2ص +   2-س  2- 2+ ص  2جـ ( س



 

 15-جـ =         2-ك =        6- أ ( ل = 

  ٣-( =  17)  4 –  2( 7+ )   2( 4-ب = ) 4 –  2+ ك  2ل

 ليست دائرة . ∴> صفر                ٣-  ∵        

 4-جـ =               6-ك =           5ب( ل =  

 77( =  4-)  4- 2( 6-+ )  2( 5ب = ) 4 –  2+ ك 2ل

 معادلة دائرة .        ∴< صفر           77   ∵

مركزها )
−ل

2
  ،

−ك

2
  ( = )

-5
2

     ،
6
2
 )   ( =

-5
2

   ،٣ ) 

نق =  
1
2
ب  =  4  – 2+ ك 2ل 

1
2
 77  

 2جـ =         2-ك =        2- ل = جـ( 

 0( =  2) ×  4 –  2( 2- + )  2( 2- ب = ) 4 –  2+ ك  2ل

)تمثل نقطة   ∴
−ل

2
  ،

−ك

2
 )  =(

2

2
     ،

2

2
 ) ( =1،1) 

 
 (1،   2المركز )

 ميل نصف القطر = 

 نصف القطر   ┴المماس   ∵

 1-ميل المماس × ميل نصف القطر =  ∴ 

 ميل المماس =  ∴
1−

4/٣
  

 معادلة المماس:

 (1س – = م)س  1ص – ص 

=  4 – ص 
-4

٣
 (6-)س 

ص = 
-4

٣
 4+  8س +  

ص = 
-4

٣
 12س +  

 1ص –  2ص

 1س –  2س



 

 

 

 

 

 

 

 0=16 – ص  8س + 6+  2+ ص 2( تنتمي إلي الدائرة التي مركزها و ، معادلتها : س1،1أثبت أن النقطة أ ) (9

 ثم أوجد معادلة المماس لهذه الدائرة عند هذه النقطة . 

 
 0=  16 – ( 1) 8( + 1)  6+  2(1+ )  2(1بالتعويض : )

 ( تنتمي إلي الدائرة   1، 1أ ) ∴

 الصورة العامة حيث :المعادلة علي شكل 

 16-جـ =           8ك =           6ل = 

مركزها ) 
−ل

2
  ،

−ك

2
 ( = )

6−

2
   ،

8−

2
 ( = )-٣  ،-4 ) 

نق = 
1

2
ب = 4 –  2+ ك  2ل  

1

2
  62   +8 2 - 4  (-16  = )41 

ميل نصف القطر = 
ص 2−ص 1

س 2−س 1
   =

1−4−

1−٣−
  =

5

4
 

 نصف القطر ⊥المماس   ∵

  1-ميل المماس × ميل نصف القطر =  ∴

بالتالي ميل المماس =  
1−

(
5

4
)

  =
4− 

5
 

 (1س -= م ) س 1ص – معادلة المماس : ص 

=  1 – ص 
4− 

5
 ( 1 – ) س  

ص = 
4− 

5
س +  

9 

5
 



 

 

 

 

 

 

 

   2,  4,  6,  8,  7,  9أوجد التباين والإنحراف المعياري لقيم البيانات:   (1

 

س = 
 مجموع القيم 

عددها 
  =

٣6

6
  =6 

 2س ( - ر) س  س  -ر س  رس 

9 

7 

8 

6 

4 

2 

٣ 

1 

20 

-2 

-4 

9 

1 

4 

0 

4 

16 

 ٣4 

 

 =  2التباين = ع 
     (س   −س  ) 

ن
 =

٣4

6
  =

17

٣
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الإحصاء والإحتمال :   العاشرةالوحدة 

 الإنحراف المعياري  

 العاشرة الوحدة 

 ر    

∑ 

   2 



 

 

 

 

 

 

 

 طالب ثانوي )الوزن بالكيلوجرام(.  100الجدول التالي التوزيع التكراري لأوزان يبين ( 2

 

 76 -72 -68 -64 -60 الفئة 

 8 27 42 18 5 التكرار 

 

 أوجد المتوسط الحسابي س والانحراف المعياري لهذه الأوزان.

 

 = 2ع
     ( س − س)  ت 

ت
  =

1516

100
  ٣.89 ⋍ 15.16 ع =  ⇐      15.16 ⋍ 

 

مركز الفئة   الفئة 

 رس 

 التكرار 

 ر  ت 

 ر  × ت2س( – ر )س 2س( –  ر )س س( –  ر )س ر  ت  رس 

60- 62 5 ٣10 -8.6 7٣.96 ٣69.8 

64- 66 18 1188 -4.6 21.16 ٣80.88 

68- 70 42 2940 -0.6 0.٣6 15.12 

72- 74 27 1998 ٣.4 11.56 ٣12.12 

76- 78 8 624 7.4 54.76 4٣8.08 

 المجموع   

100 

 المجموع 

7060 
 س =

7060

100
 المجموع  70.6=  

1516 

 
، ومجموع مربعات انحرافات هذه القيم عن   4الانحراف المعياري لمجموعة قيم من البيانات هو ع = ( 3

 هذه البيانات؟ .  فما عدد قيم 480متوسطها الحسابي هو 

 

 = 2التباين = ع 
      ( س  −  س)  

ن
   ⇐   42  =

480

ن
ن =   ⇐   

480

16
  =٣0   

 

 ر    

 ر    

∑.  

 ر    
   2     

 1=ر

 ن

∑ 

∑ 



 

 

 

 

رمزاً 

ك )4 ي سباق للهجن ووصلت جميعها إلي خط 20( اشتر
 
 ف

ً
( جملا

ي أوقات مختلفة ) أي أنه لايوجد أي تعادل ( ماهو عدد 
 
النهاية ف

 النتائج الممكنة لهذا السباق؟ 

20 = !20   ×19  ×18   ×17  ×16   ×15  ×14  ×13  ×12   ×

11  ×10  ×9  ×8  ×7  ×6  ×5   ×4  ×3  ×2   ×1 

 

 

 

 

 

 

 طرق العد  

 العاشرة الوحدة 

 ابدأ

 سلطة 

 

 

 

 

 

 حساء 

 حلويات 

 فاكهة 

 حلويات 

 فاكهة 

 حلويات 

 فاكهة  

 حلويات 

 فاكهة  

 حلويات  

 فاكهة 

 حلويات 

 فاكهة 

 

 

 

 دجاج

 

 سمك

 

 لحمة

 

 دجاج 

 

 سمك 

 

 لحمة

 



 

ية يوجد ) ( ي إحدي الجمعيات الخير
 يشكلون  20ف 

ً
( عضوا

 ، أمينا للسر ، أمينا 
ً
مجلس الأمناء. يريدون اختيار رئيسا

للصندوق. حدد كم طريقة يمكن بها الإختيار  لهذه 
 المناصب؟ 

=  ٣ل20
!20

!( ٣−20)
  =20×19×18 =6840 

 

 ( أوجد قيمة كل تبديل بدون استخدام الآلة الحاسبة: 6

 

 4لن جـ(            4ل10ب(           3ل5أ(       

 

=  ٣ل5
! 5

!( ٣−5)
  =5  ×4 ×٣ =60 

 

=  4ل10
!10

!( 4−10)
  =10×9×8×7  =5040 

 

=  4لن 
ن!

(ن−4)!
 (  ٣ – ()ن   2-() ن    1-= ن ) ن  

 

=   4ل9
!9

!( 4−9)
=   2ق 4 ٣024=  6×7×8×9=  

!4

!2   !( 2−4)
 طرق 6=  

لاعباً من بين لاعبي هذا الفريق؟   11تكوينها من لاعباً ، فما عدد الفرق المختلفة التي يمكن  20إذا كان فريق كرة قدم يتكون من  (8
 )يمكن لأي لاعب اللعب في أي مركز(. 

 
=   11ق 20

!20

!11   !( 11−20)
  

 

    =  
10×11×12×1٣×14×15×16×17×18×19×20

!11
  =960 167 

               
 لإستخدام حافلات تتسع كل منها أثناء الإعداد لزيارة المتحف الوطني أراد منظمو الزيارة إعداد لوائح للطلاب  (9

 مكن إعدادها للزيارة ؟طالبا. ما عدد اللوائح المختلفة التي ي 60طالبا علما أن عدد الطلاب هو  15   
 

=  15ق 60
!60

!15  !(15−60)
   =5.٣19408919 ×101٣ 

 في ما يلي ، حدد ما إذا كان المثال يبين تبديلاً أو توفيقاً:  (10

 طلاب من الصف العاشر للمشاركة في مسابقة تلاوة القرآن .  ٣أ( اختيار 

 ب( مراكز المشاركين الثلاثة في مسابقة تلاوة القرآن . 



 

 

 

 في لعبة "رمي حجري نرد منتظمين ومتمايزين" التجربة هي ملاحظة الجزء العلوي لكل من الحجرين.  (1

 ؟ 7 أ( ما احتمال الحدث )ب( : ظهور عددين مجموعهما =

 ؟ 1٣ب( ما احتمال الحدث )جـ( : ظهور عددين مجموعهما =  

 مربعا للآخر ؟جـ( ما احتمال الحدث )د( : ظهور عددين أحدهما 

ل )ب( =   (أ
ن(ب)

ن(ف)
  =

6

٣6
   =

1

6
                                                                                      

 
 ب( ل)جـ( = صفر         مستحيل 

 

ل)د( =  جـ( 
ن(د)

ن(ف)
 =

٣

٣6
  =

1

12
   

بالشوكولاتة. يريد ناصر أخذ قطعتين من الحلوي  قطع  4قطعة بينها   12( اشتري ناصر علبة حلوي تحتوي علي 2
 معاً عشوائياً. فما احتمال أن يختار قطعتي حلوي ليستا بالشوكولاتة؟

ل )ب( =
( )

( )
 =

  ق 

  ق 
    =

(
!8

!2  !(2−8)
)

(
!12

!2  !(2−12)
)

 =
28

66
  =

14

٣٣
 

 أوجد كلاً من:   0.6ب( =  ∪، ل )أ  0.5، ل)ب( =  0.٣وكان ل)أ( =  العينة،إذا كان أ، ب حدثان في فضاء 

 
 (ب  ∩ )أأ( ل

∩∪

12  2 

8   2 

 الإحتمال المشروط  

 العاشرة الوحدة 



  0.2ب( = ∩، ل )أ 0.6، ل)ب( =  0.5إذا كان أ، ب حدثان في فضاء العينة ، وكان ل)أ( = ( 4

 ب(. ∪وجد ل ) أأ    

 

 0.9=  0.2-0.6+0.5( =  ب  ∩ أ  ل) – ( = ل)أ( + ل)ب(  ب  ∪ أ ل )

0.1=  0.9-1ب( =  ∪) أ  ل -1( =  ب  ∪أ  ل ) ∴

 .0.5، ل)ب( =  0.4( في فضاء عينة ف لدينا حدثان أ ، ب متنافيان حيث ل)أ( = 5

 ب ( .  ∪أ( احسب ل ) أ 

 ب ( . ∪ب( احسب ل ) أ 

 0.9=  0.5+  0.4=   ب ( = ل ) أ ( + ل ) ب ( ∪) أ  ل

               0.1=  0.9 -1=  ب ( ∪ل ) أ   -1=   ب ( ∪ل ) أ 

 في تجربة عشوائية عند رمي قطعة نقود ثلاث مرات وملاحظة الوجه العلوي .( 6
 ك ، ص ( ؟ا احتمال أن يكون الناتج ) ص ، م

 
 أ ، ب ، جـ  أحداث مستقلة ∵أ الرمية الأولي صورة               

جـ ( = ل ) أ ( × ل ) ب ( × ل ) جـ ( =  ∩ب    ∩ل ) أ  ∴ب الرمية الثانية كتابة          
1

2
   ×

1

2
  ×

1

2
  =

1

8
 

 جـ الرمية الثالثة صورة 

∴
4

١٢

٨

١١

٨

33

 ابدأ

 

 ش 

 

 

 ح

 ش 

 

 ح  

 

 ش 

 

 ح

8 

 11 

4 

11 



 

 

 

∩

أ ( =  ل ) ب |
ل ( أ∩ ب)

ل( أ ) 
 

0.2

1
  =

ل ( أ∩ ب )

0.٣
 0.06=  0.٣×  0.2ب ( =  ∩ل ) أ   ⇐              

   
 } 6،  5،  4،  ٣،  2،  1 {ف = 

ل ) أ ( =                   } 5،  ٣،   2 {أ = 
٣

6
  =

1

2
 

ل ) ب( =                 } 6،  4،  2 {ب = 
٣

6
  =

1

2
أ ( =  |ل ) ب            

 ل ( ب∩ أ )

ل( أ )
  =

(
1

6
)

(
1

2
)

  =
1

٣
 

ب ( =  ∩ل ) أ                     } 2  {ب =  ∩أ  
1

6
 

{ 


