
 

 

   

   : 

կ    ɵɭȵɦȄ Ȓȯȧɼ ɤֺȫ ؈فɔȖ Ȇɺɦ ՒȚȯȨʆ ۘܣɦȄ ȔֺɏȆɘȗםȄ ȓʊɮɟ                                                                                                   ଑൰൰ ଍ ૳଩૶ଽ૬൰ୖ૩૭୕ୂ୕଺ଽ૬ ି଩૭ଲ 

հ                              ୅൰൰൰୔଍ଦ൰൰൰൰൰൰ଚ૶ଽ૬ ૳൰൰൰൰൰൰൰ ୀଈ૭ 

          

ձ                                                                             ɪɏȆɘȗȗɦ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ȆٕڈɦȄ ȠȆȗȨȕ ۘܣɦȄ ȓɛȆɈɦȄ ɵɭ ȓʊɮɟ ɪɛǷ                ଵ૭ଡ൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰૶ଽ૬ ૳൰൰൰൰൰൰൰൰୕ଖ୆൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰ଣ                        

ղ     ՎȆʊɌݍݰ ɰɽɡȗȕ ɼ ȓȣȕȆɳɦȄ ַ  ɼ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ɵɭ ɰɽɡȕ ַ  ɪɏȆɘȗɦȄ ɤֺȫ ȳɺɌȕ ȔȆɮʊȸȡ                 ଣଖ୆ୂଽ૬ ૱ହ଍ୂଽ૬ ૳୕ଽ૭ଶ૶୅กศ૬ ૳ଽ૭ଂଽ૬ ذ  ر 

         ɉʊȼɴȗɦȄ ȵȡȆȧ ȓɮɛ ȯɳɏ                                                                                                                                    

ճ     ȥʈȵםȄ ɵɭ ȆٮڈȮȆɐȗȷȄ ɪɏȆɘȗɦȄ əɛɽȕ ȯɐȊ ɵɡɮʆ Ȱǻ , ȆɺɟֺْڈȷȄ ɰɼȮ ɵɭ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ɵɭ ȯʈȵȕ ȒȮȆɭ               ୂଽ૬ ൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰ଂୂଽ૬ ૲ଈ૭൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰૲ଏଲ 

                                                                                                ʎǿȆʊɮʊɟ ؈فɔȗɦ ɂȳɐȗȕ ɰǷ ɰɼȮ ɵɭ ɪɏȆɘȗםȄ                                           

մ    ȆɺɭȄȯɐɲȄ ɼǷ ȔֺɏȆɘȗɦȄ Ǵɉȉ ʄڲȄ ʅȮǺʆ Ȅȱɸ ɼ Ȇɸ؈فțǸȕ əɐɄ Ւȕ ɼ ȒȵɘݝݰȄ ȒȮȆםȄ ؈فțǸȕ ɂȲȆɐȖ ȒȮȆɭ                           ୂଽ૬ ൰൰൰൰൰൰൰୅૭ୂଽ૬ ૲ଈ૭൰൰ ି ଩૭ଲ૶ାଽ ૳ପ 

յ     ַ  ȟʊȨȉ , ɪɮȗɡȕ ۘܢȧ ȯȧȄɼ ɷȆȣȕȄ ʏࡩ ȚȯȨȕ ȔֺɏȆɘȕ  ȯȨȗȕ ɰǷ ɪɏȆɘȗɦȄ ɵɭ ȓȣȕȆɳɦȄ ȮȄɽםȄ ɑʊɈȗȸȖ             ૶ଽ૬൰൰൰൰൰ଽ૬ ଍୕ଭ ૴กษ଩૭ଲ൰൰൰൰଺ପ ૳଑୎ 

         ȗɦȄ ɖɼȳɋ șȨȕ ɾȳȫǷ Ȓȳɭ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ɵʈɽɡȗɦ ɅɐȍɦȄ ȆɺɄɐȊ ɑɭ                                                       ȓȋȳȣ 

ն      ,         ૶ଽ૬ ൰൰൰൰ପଽ૬ ૴กษ଩૭ଲ൰൰൰൰ ൰૳଑୎଺ 

             

շ    ȒȮȆםȄ ȔַȆȧ ɵɭ ȒȯȧȄɼ ȓɦȆȧ ʏࡩ ɪɏȆɘȗɦȄ ɵɭ ȓȣȕȆɳɦȄ ɼ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ Ȇٕڈɗ ɰɽɡȕ ȓȷɽɡɏ ȔֺɏȆɘȕ      ଺ପଽ૬ ૴กษ଩૭ଲ૶ଽ૬૳଑୎  ૳଒୅૭૾૶ୂଽ૬ 

կծ    ɵɭ ȒȯȧȄɼ ȓɦȆȧ ɵɭ ف؆ɟǷ ʏࡩ ȓȣȕȆɳɦȄ ɼ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ  Ȇٕڈɗ ɰɽɡȕ ȓȷɽɡɏ ȔֺɏȆɘȕ ȒȮȆםȄ ȔַȆȧ   ଺ପଽ૬ ૴กษ଩૭ଲ૶ଽ૬  ૳଑୎ ૳଒୅૭૾૶ୂଽ૬  ଍୕ଭ 

կկ    ȓɏȳȷ Ȇɸȯɳɏ ɰɽɡȕ ɼ ȓȣȕȆɳɦȄ ȮȄɽםȄ ɼ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ȔȄ؈قɟȳȕ Ȇٕڈɗ șȎȝȕ ۘܣɦȄ ɬȆɌɳɦȄ ȓɦȆȧ                            ୖ଺୕ୁ૭୆୔ଉଽ૬ ୖ૩૭୕ୂ୕଺ଽ૬ ୄ૬ଏ૵กศ૬                           

           ʏڊȲȆȫ ȳțǺɭ ʅǷ ɵɏ ՎȄȯʊɐȊ ɬȆɌɳɦȄ ʎɜȉ ȆםȆɇ ؠۜܣɡɐɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȸɦ ȓʈɼȆȸɭ ʅȮȳɈɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ 

կհ                  ଵ ൰൰൰ ൰൰ପ଱ ୄ୎୅૭൰൰൰൰൰൰൰൰૶଺ଽ૬ ି൰൰ ૳ା 

                   

կձ    ɰȄȵȕַȄ ȯɳɏ ȓȣȕȆɳɦȄ ȮȄɽםȄ ɼ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽɮɨɦ ȓʊȎȸɴɦȄ ȔȄ؈قɟ؅فɦȄ                                                                                   ୁ൰൰൰൰ ଝ୎൰൰ ൰൰൰૵กศ૬ ଫ ൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰ ୄ ૬ଏ 

 



 

 

կղ    ȔȄ؈قɟȳȕ ȈȳɃ ɪȿȆȧ ʄڲȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ɵɭ ȓȣȕȆɳɦȄ ȮȄɽםȄ ȔȄ؈قɟȳȕ ȈȳɃ ɪȿȆȧ ɰ؈ȉ ȓȍȸɴɦȄ                                     ૯૭ૹ൰൰൰൰൰൰૵กศ૬ ૷൰൰൰൰൰൰ୄ૬ଏ  eqK 

             ȓɱɼȴɽםȄ ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȓɦȮȆɐםȄ ʏࡩ ɻȕ ɽַɭ Ȯȯɏ ʅɼȆȸʇ ȶֿ Ɏɽɗȳɭ ɪɠ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ 

 

             

    (   )   : 

կ    Ȇɺȸɘɱ ɖɼȳɌɦȄ ȯɳɏ Ȇɺȸɘɱ ȓɏȳȸɦȆȉ Ȇɺɐʊɮȡ ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ Ț ՒȯȨȕ                                                                                                  

 հ    ʎǿȆʊɮʊɟ ɪɏȆɘȕ Țɼȯȧ ʄڲȄ ʅȮɽ Ւȕ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ɰ؈ȉ Ț ՒȯȨȕ ۘܣɦȄ ȔȆɭȮȆɀȗɦȄ ɑʊɮȡ                                                                         

ձ    Ւʆ Ւɵɡɮ  ɪɏȆɘȗɦȄ ɖɼȳɋ ؈فʊɔȗȉ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ؈فʊɔȖ                            

ղ    ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ɵɭ ɉȼɴםȄ ȑɟȳםȄ ؄فȗɐʇ                     

ճ    ʅȮǺʆɅɘȫ  ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ɏȳȷ ȒȮȆʈȴ ʄڲȄȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ȓ                                                                                                                                 

մ    ȑɨɀɦȄ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ɪɏȆɘȕ ɵɭ ɎȳȷǷ ȓɄɘɦȄ ȔȄ؅فʊɱ ɤɽɨȨɭ ɑɭ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ɤɽɨȨɭ ɪɏȆɘȕ                                

          ȑɨɀɦȄ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȔȄ؅فʊɱ ɑɭ               

 

ն     Ȓ؈فȍɡɦȄ ɯȨɘɦȄ ɪȗɟ ɵɭ ՒɉȼɲȄ ɯȨɘɦȄ ȲȆȍɓ              

շ     ɪɏȆɘȗɨɦ ɉʊȼɴȗɦȄ ȓɛȆɇ ȵȡȆȧ ȒȮȆʈȴ ʄڴɏ ɪɮɐȖ ȒȵɘݝݰȄ ȮȄɽםȄ          

կծ    ȓʊȡɽɦɽʊȍɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ɵɭ ȯʈȵȕ ۘܣɦȄ ȓʈɽʊݍݰȄ ȒȵɘݝݰȄ ȮȄɽםȄ ɵɭ ؄فȗɐȖ ȔȆɮʈȵɱֿ Ȅ               

կկ    ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ɑʊɮȡ ʏࡩ ȒȵɘݝݰȄ ȮȄɽםȄ ɬȄȯȬȗȷȄ ɵɭ ف؆ɟǷ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ȒȮȆʈȴ ʏࡩ ɰܦݵ؈ȘɦȄ ՒɪɄɘʆ                                      

հկ  ڲȄ ʅȮǺʆ Ȇɭ ȒȵɘݝݰȄ ȒȮȆםȄ ؈فțǸȕ ɂȲȆɐ ՒȖ ɪɏȆɘȗɨɦ ȓɐɲȆםȄ ȒȮȆםȄ ʎǿȆʊɮʊɡɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ Ǵɉȉ ʄ             

ձկ  ɡɐɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ʏࡩ ɽȷ  ȥȕȄɽɳɦȄ ɵʈɽɡȗɦ ՎȆɭȆɮȕ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ɣɨْڈȸ ՒȖ ַ  ȓ               



 



 

 

eqK2

0.5

յկ   Ւɡʆ Ւɰɽ  Ցȕ Ւɰɽɡ   ȓȣȕȆɳɦȄ ȮȄɽםȄ Ւɭ Վֺ Ʉɘ ɰɽɡʆ Ȇɭȯɳɏ      1   蚤   eqK     

նկ   Ւɰɽɡʆ  Ւɽɡȕ Ւɰ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ   Վֺ Ʉɘɭ  ɰɽɡʆ Ȇɭȯɳɏ      1  覗   eqK   

    

կ       ǆ         

    ʎǿȆʊɮʊɟ ɪɏȆɘȕ Țɼȯȧ ʄڲȄ ʅȮǺʆ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ȔȆɮʊȸȡ ɰ؈ȉ ɬȮȆɀȕ ɪɠ 

  ʏࡩȆɠ ؈فɓ ɻɳɡɦ ɪɏȆɘȗɦȄ Țɼȯݍݰ ɬȴֺ ɦȄ ɆȳȼɦȄ ʏۂ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ȔȆɮʊȸȡ ɰ؈ȉ ȔȆɭȮȆɀȗɦȄ                 

 ȓȀʊɈȉ ȔֺɏȆɘȕ Țɼȯȧ ʄڲȄ ʅȮǺȕ ɉʊȼɴȗɦȄ ȓɛȆɇ ɵɭ ɪɛǷ ȓɛȆɇ Ȇɺɦ ۘܣɦȄ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ɰ؈ȉ ɪɏȆɘȗɦȄ   

     ַ  ɉʊȼɴȗɦȄ ȓɛȆɇ ɵɭ ؄فɟǷ ȓɛȆɇ Ȇɺɦ ۘܣɦȄ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ɰ؈ȉ ȔȆɭȮȆɀȗɦȄ  Țɼȯȧ ʄڲȄ ʅȮǺȕɪɏȆɘȕ           

հ      : 

    ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ȒȮȆʈȴ                                                                                          םȄ ؈قɟȳȕ ȒȮȆʈȴȔֺɏȆɘȗ 

         ɪɏȆɘȗɨɦ ȒȵɘȨɭ ȒȮȆɭ ȓɗȆɃǻ                                                                   ɉʊȼɴȗɦȄ ȓɛȆɇ ȯʈȵȕ ȒȮȆɭ ȓɗȆɃǻ   

ձ         ǆ  

      ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ؈قɟȳȕ                                                                                       ȓɨɏȆɘȗםȄ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ɰ؈ȉ ȓɦȆɐɘɦȄ ȔȆɭȮȆɀȗɦȄ ȓʊɦȆɮȗȧȄ                            

  ɯݯݨȔȆɮʊȸȡ  ȮȄɽםȄ ɨɏȆɘȗםȄȓ                                                                      ɪɏȆɘȗɦȄ Ǵȯȍɦ ȓɭȴֺ ɦȄ ɉʊȼɴȗɦȄ ȵȡȆȧ ȓɛȆɇ  

ղ      

  ȆɺɈɔɃ                                                                                                                    Ȇٔڈʊȉ Ȇɮʊɗ ȔȆɭȮȆɀȗɦȄ ɤȯɐɭ                                 

    Ȇٔڈʊȉ Ȇɮʊɗ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ɵɭ                                                                            ȆɺɇȆȼɲ  

ճ    

   ɯȨɘɦȄ ȲȆȍɓ                                                                                                       ȑɨɀɦȄ șʊɗȄ ȳݍݨȄ                                    

      ɯȨɘɦȄ ȲȆȬȉ                                                                                                   ɵȫȆȸɦȄ ɯȨɘɦȄ  



 

 

մ     

     ȒȮȆםȄ ɷȱɸ ȯʆ؄فȕ                                                                                             ȑȷȆɳɭ ȑʆȱɭ ʏࡩ ȆْڈȉȄȰǻ                                          

 ɯɏȆɱ ɚɽܦݰɭ ʄڲȄ ȆɺɨʈɽȨȕ ɼ ȒȮȆםȄ ɵȨɇ                                                     ȆٮڈȲȄȳȧ ȓȡȲȮ ȒȮȆʈȴ  

յ       :  

   ɉʊȼɴȗɦȄ ȓɛȆɇ ȵȡȆȧ ȒȮȆʈȴ                                                                          ȒȮȆʈȴ ɪɏȆɘȗɦȄ ɬȆɮȕׁ ɬȴֺ ɦȄ ɵɭȵɦȄ                                         

   ȓɳʊɐɭ ȓʊɳɭȴ Ȓ؅فɗ ʏࡩ ȥȕȄɽɳɦȄ ȓʊɮɟ ɪʊɨɜȕ                                                ȓʊɦǵ ȮȆȣʆǻ ȓɨʆȯȉ ȔȄȰɪɏȆɘȗɨɦ ɪɛǷ ɉʊȼɴȕ ȓɛȆɇ   

ն      

  ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ȒȮȆʈȴ                                                                                      ȓɨɏȆɘȗםȄ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ɯݯݨ ɪʊɨɜȕ                                     

    ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ؈قɟȳȕ ȒȮȆʈȴ                                                                       ɪɏȆɘȗɨɦ ȓɐɲȆɭ ȒȮȆɭ ȓɗȆɃǻ      

շ     

     ȓɨɏȆɘȗםȄ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ɯݯݨ ɪʊɨɜȕ                                                        ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ؈قɟȳȕ ȒȮȆʈȴ                               

     ȒȵɘȨɭ ȒȮȆɭ ȓɗȆɃȄ                                                                                     ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ȒȮȆʈȴ   

կծ      2(g)+   CO    (s)CaO     ɏ    3(s)CaCO    0.2  

  ʅȮȳɈɦȄ ɵɭ ؄فɟǷ ؠۜܣɡɐɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ                                                ؈قɟȳȕ]  2CO [ ʅɼȆȸʇ 0.2 M                                        

 ؈قɟȳȕ]  2CO [ ʅɼȆȸʇ 5 M                                                                     ȗɦȄ ȓɏȳȷ ɵɭ ؄فɟǷ ʅȮȳɈɦȄ ɪɏȆɘؠۜܣɡɐɦȄ   

կկ     eqK  ǆ 

                                         ȓɨɏȆɘȗםȄ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ɯݯݨ                                 ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ؈قɟȳȕ                               

     ȒȵɘݝݰȄ ȒȮȆםȄ                                                                                                   ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ   

   H  = + 138 Kj     (  2(g)+   H   4(g)H2C  ֎     6(g)H2C   ( ɰ؈ȝʆַ Ȅ ȓʊɮɟ ȒȮȆʈȴ ɵɡɮʆ4H2C  : ȓȣȕȆɳɦȄ ) 

    ɪʊɨɜȗȉ                           ɪɏȆɘȗɦȄ ǴȆɏɼ  ɯݯݨ                                              ɪɏȆɘȗɦȄ ȥʈȵɭ ʄڲȄ ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ ȓɗȆɃǼȉ                               

     ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ɑɗȳȉ                                                                                           ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ɅɘȬȉ  

 



 

 

   

 կ   ȓʊɮɡȉ ʎǿȆʊɮʊɡɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ȶȆɜ Ւȕ     ൵ୂ ଽ૬૶൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰଩૭ଲ൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰૴กษ   ɵɭȵɦȄ Ȓȯȧɼ ɤֺȫ ؈فɔȖ Ȇɺɦ ȚȯȨʆ ۘܣɦȄ 

հ   ׿ܢȸȖ ɪɏȆɘȗȗɦ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ȆɺȡȆȗȨȕ ۘܣɦȄ ȓɛȆɈɦȄ ɵɭ ȓʊɮɟ ɪɛǷ  ଡ൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰୆૶ଽ૬ ૳ଵ૭൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰ ଣ୕ଖ 

ձ    ହ଍ୂଽ૬൰൰൰൰൰൰൰ ൵ୂ ଽ૬ ૱୆൰൰൰൰൰൰൰ଣଖ    s  
13-

01 

ղ    ʄڲȄ ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ɎȆɘȕȲȄ ʅȮǺʆ  ୔଎൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰૲ଈ૭ ʎǿȆʊɮʊɡɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ  

ճ     ȔȆɮʊȸݍݨȄ Ȇɮݯݨ ȳɔȿ Ȇɮɨɠ  ଈ૬଎૴  ȓɳʊɐɭ ȓɨȗɡɦ ȩɈȸɦȄ ȓȧȆȸɭ      

մ     ɼǷ ȑȷȆɳɭ ȑʆȱɭ ʏࡩ ȆْڈȉȄȰǼȉ Ȇɭǻ ȓȍɨȿ ȓɨɏȆɘȗɭ ȒȮȆɭ ȩɈȷ ȒȮȆʈȴ ɵɡɮʆ  ଡ൰൰൰൰൰୆ଂ൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰ ૭ୋ 

յ     ʎǿȆʊɮʊɡɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ȑȷȆɳȘȕ ՎȆȍȷȆɳȕ     ൱૭୕଒଺଩      ȓɨɏȆɘȗםȄ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ɯݯݨ ɑɭ 

ն    ȮȄɽםȄ ɵɭ ؄فȗɐ ՒȖ ɰȆȸɲַȄ ɯȸȡ ʏࡩ ȔȆɳʋȕɼ؄فɦȄ ɼ ȔȆʈȳɡȸɦȄ ɯɄɸ ȓɏȳȷ ɵɭ ȯʈȵȕ ۘܣɦȄ ȔȆɮʈȵɱֿ Ȅ  ൵ୂ ଽ૬ଂ൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰ ૲ଏଲ   ȔֺɏȆɘȗɦȄ ɷȱɺɦ 

շ    ɤȆɐȗȻȄ  ɯȨɘɦȄ ɵɭ Ȓ؈فȍɟ ȓɨȗɟ ૯ૢ൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰ ൵૟ଣ  ɵɭ  ɤȆɐȗȻȄ  ȳțȆɳȗםȄ ɯȨɘɦȄ ȲȆȍɓ 

    
ሾ۶ۼ૜ሿ૛ሾۼ૛ሿ ሾ۶૛ሿ૜=      eq  K      

             )g3(2NH     ֎      2(g)H3+       2(g)N 

              (s)+    C   2(g)CO       ֎        (g)2CO

ĸادŇز CO

հկ    ȓɮʊɛ ɰɽɡȕ Ȇɭȯɳɏ 1  頃Keq     ȓȣȕȆɳɦȄ ȮȄɽםȄ ɰɽɡȕ   ଍൰൰൰൰൰൰ૺ൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰ହ෿ศ૬  ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ɵɭ ՎȄȯȡȄɽȕ 

ձկ   ȓɮʊɛ ɰɽɡȕ Ȇɭȯɳɏ 1  此Keq     ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ɰɽɡȕ    ଍൰൰൰൰൰൰൰൰ૺ൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰ହ෿ศ૬        ȓȣȕȆɳɦȄ ȮȄɽםȄ ɵɭ ՎȄȯȡȄɽȕ 

ղկ   ȓɮʊɛ ɉȍȕȳȕKeq   ɪɏȆɘȗɨɦ    درج૲ଌ૬଍ଂ൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰൰ଽ૬ ૳൰൰൰൰൰൰൰൰   Ȇɸ؈فɔȗȉ ؈فɔȗȕ ʅǷ 

 



 

 



      ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɛȆɇ ɵɭ ؄فɟǷ ɉʊȼɴȕ ȓɛȆɇ ɣɨȗɮȕ ȔȆɮʊȸݍݨȄ     \      ɵɭ ɪɛǷ ɉʊȼɴȕ ȓɛȆɇ ɣɨȗɮȕ ȔȆɮʊȸݍݨȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɛȆɇ 

       ȳțǺ Ւɭ ؈فɓ ɬȮȆɀȕ      \      ɬȮȆɀȗɦȄ ȓʈȳɌɱ      \             ȳțǺ Ւɭ ɬȮȆɀȕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ȓȷɽɡɏ ȔֺɏȆɘȕ-     ȓȸɲȆȣȗɭ ȓȷɽɡɏ ȔֺɏȆɘȕ-    ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ-    ȓȷɽɡɏ ؈فɓ ȔֺɏȆɘȕ-   ȓȸɲȆȣȗɭ ؈فɓ ȓȷɽɡɏ ȔֺɏȆɘȕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

  

 

   ȓȷɽɡɏ ؈فɓ ȔֺɏȆɘȕ    ȓȷɽɡɏ ȔֺɏȆɘȕ 

   ȓȸɲȆȣȗɭ ȓȷɽɡɏ ȔֺɏȆɘȕ ȓȷɽɡɏ ȔֺɏȆɘȕ   ؈فɓ    ȓȸɲȆȣȗɭ 



 

 

  

կ ň   ɰܦݨ؈ɟַȄ ɼ ɵʆȆȝʆַ Ȅ ȴȆɓ ɬȄȯȬȗȷȆȉ ɰȮȆɐםȄ ɬȆݍݰ ȓʊɨɮɐȊ ɻɭȆʊɛ ȯɳɏ ȓȿȆȫ ȒȲȆɌɱ ɬȆݏݰɦȄ ɪɭȆɏ ʅȯȕȳʆ 
  ୔ ୖ଺ଽେ୔૭ૺ୔กศ૬ ଎૭ଭ ଴૬଍૶ଁ૬ େ଩ ૿૵૭୆ଽ૬ ૱ୋାଽ૬ ૿୊୍ େୁ  ୌ୕୆୕଩ ୖଶ 
հ ň    ɻɡȧ Ȯȳȣɮȉ ȲɽɘɦȄ ʄڴɏ ȈȆɜȝɦȄ Ȯɽɏ ɪɐȗȼʇ 
  ૳୕଱૭ହ ૮૭ଶૺଽ૬ ଈ୎଩ ସ૭଺૶ଁ૬ େୁ ૲ଉଽ୎૶ୂଽ૬ ૲ଌ૬଍ଂଽ૬ ୄ෿ศି଩૭ଲ૶ଽ૬ ଌ૬଍ୂ૶଑กศ 

ձ ň   ɪɏȆɘȗɦȄ ȚȯȨʆ ʎɢɦ ՎȆɄɐȊ ȆɺɄɐȊ ɑɭ ȒȮȆםȄ ȔȆɮʊȸȡ ɬȮȆɀȕ ʎɘɡʆ ַ 
૳૾૵૭୅ ඐଈ૬୎ୁ ୒ଽ૬ ଼୎ଂ૶૵ ૭୊ଉ୆଩ ୍  ଣ୕ଖ୆૶ଽ૬ ૳ଵ૭ଡ ଏ૽૭ଁ ૳ୂଵ ୖଢଆ૵ େୁ େ଺ୂ૶૵ ୒૶ଁ ൱૳୕଱૭ହ ൱૳ଵ૭ଡ ଻ା૶ୂ૵ ୄૢ ૱૾୔ ૭ୋ୅෿ศ  

ղ ň      ȆɺɨɏȆɘȕ ȓɏȳȷ ȒȮȆʈȴ ʄڲȄ ʅȮǺʆ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ȒȲȄȳȧ ȓȡȲȮ ɎȆɘȕȲȄ 
 ૿ ૵૬୎୆ଽ૬ େ୔୎଺૵ ૳୕ାୂ଩ େୁ ନิฉ୔ ୖଽ૭૶ଽ૭૯ ୍ ૭ୋୁଈ૭ଚ૵ ଼૭ୂ૶ଁ૬ େୁ ଉ୔ଏ୔ ૭ୂୁ ૭ୋ૶଩ิจ ૲ଈ૭୔଎ ୖଽ૭૶ଽ૭૯ ୍ ૴૭ୂ୕଒૾ଽ૬ ૳ଵ૭ଡ ૲ଈ૭୔ଏଽ 

ճ ň     ՎȄȳɘȿ ʅɼȆȸȖ ȓɗȳɔɦȄ ȒȲȄȳȧ ȓȡȲȮ ȯɳɏ ɰܦݨ؈ɟַȄ ɑɭ ɰɽȋȳɡɦȄ ɪɏȆɘȕ ȓɏȳȷ 
  ଣ୕ଖ୆૶ଽ૬ ૳ଵ૭ଡ ଏ૽૭ଁ ૳ୂଵ ଎୍૭૾૶ଽ ൱૳୕଱૭ହ  ൱૳ଵ૭ଡ ଻ାୂ૵ กศ ૳ୁଈ૭ଚ૶ୂଽ૬ ૴૭ୂ୕଒૾ଽ૬ ୄกศ 

մ ň      ɰܦݨ؈ɟַȄ ȴȆɔȊ Ǵɽɨɮɭ ȲȆȍȬɭ ʏࡩ ȆɺɦȆȫȮȄ ȯɳɏ ȓɨɐȗȼɭ ȓʊȎȼȫ ȓɛȆɛ ՒȲ ݠݮɽȕ ȮȄȮȵʆ 
ୁ ଉ୔ଏ୔ େ୕૾଒ହ෿ศ૬ ଏ୕ହ଍૵ ૲ଈ૭୔଎ ୄกศ ଴૬଍૶ଁกศ૬ ି଩૭ଲ૵ ૳଩ิจ େ 

յ ň     Ւʆ Ւɑɳɮ   ɰܦݨ؈ɟֿȆȉ ȒǸȍɐםȄ ȑʋȉȆɱַ Ȅ Ȇٕڈɗ ɬȯȬȗȸ ՒȖ ۘܣɦȄ ɵɟȆɭֿ Ȅ ʏࡩ ɰ؈ȫȯȗɦȄ 
 ଴૬଍૶ଁกศ૬ ି଩૭ଲ૵  ૳଩ิจ ૲ଈ૭୔଎ ୖଽ૭૶ଽ૭૯ ୍ େହ૭ୁ෿ศ૬ ୈଋ୊ ୖ଱ େ୕૾଒ହ෿ศ૬ ଏ୕ହ଍૵ ૲ଈ૭୔ଏଽ 

ն ň  ȓɨȗɡɦȄ ȹɘɱ Ȇɺɦ ظۜܣɐɦȄ ɵɭ ȓɭȵȧ ɚȄ؅فȧȄ ɵɭ ǸɈȉǷ ȑȼݍݵȄ ɵɭ ȓɐɈɛ ɚȄ؅فȧȄ 
ି଩૭ଲ૶ଽ૬ ૳଩ิจ େୁ ଉ୔ଏ૵ ଃଢ଒ଽ૬ ૳ଁ૭଒ୁ ૲ଈ૭୔଎ ୄ෿ศ 

շ ň    ǴȄɽɺɦȄ ʏࡩ ȳțȆɳȗםȄ ɼ ɝɨɐםȄ ɯȨɘɦȄ ȲȆȍɓ ɵɭ ՎȄȳɈȫ ɪɛǷ Ȓ؈فȍɡɦȄ ɯȨɘɦȄ ɪȗɟ ɰǷ ɯȡȆɳםȄ ɤȆɮɏ ɞȲȯʆ 
 ଌ૭૾ଲ୅กษଽ ି૯૭ଵ ୍ ൱૬ଉ૽ ൱૭ଢଖ୅ ൵ୄ ୎଺୔ ୖଽ૭૶ଽ૭૯ ୍ ૬ଉ૽ ൲଍୕ମଙ ୌ૵૭ୂ୕଒૽ ୃ૾ଁ ୄ෿ศ 

կծň  ȯʆȯݍݰȄ ɵɭ ȓɐɈɛ ɑɭ ɻɨɏȆɘȕ ɵɭ ɎȳȷǷ ȯʆȯݍݰȄ ȒȮȄȳȉ ɑɭ ɣʈȲɽɨɠɼȲȯʊɺɦȄ Ʌɮȧ ɤɽɨȨɭ ɪɏȆɘȕ 
 ૲ଈ૭୔଎ ୄ෿ศ ି଩૭ଲ૶ଽ૬ ૳଩ิจ େୁ ଉ୔ଏ૵ ଃଢ଒ଽ૬ ૳ଁ૭଒ୁ 

կկň    ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ Ʌɐȍɦ ȒȵɘȨɭ ȒȮȆɭ ȓɗȆɃȄ ɯȗʆ 
 ൵ି ୂପ૵ ૭ୋ୅෿ศିଵૢ  ଣ୕ଖ୆૵ ૳ଵ૭ଡ ૴૬ଊ ૳ା୔ଉ૯ ૳୕ଽૠ ଈ૭૾୔૬ ୒ା଩ ୖ૩૭୕ୂ୕଺ଽ૬ ି଩૭ଲ૶ଽ૬ ૳଩ิจ ૲ଈ૭୔଎ ୖଽ૭૶ଽ૭૯ ୍   

կհ ň   ՒȖ Ւ؄فȗɐ  ՒȮȄɽםȄ   ՒݝȄ ՒȒȵɘݰ  ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ȒȮȆʈȴ ʏࡩ ȯɏȆȸɭ ɪɭȆɏ ) ȔȆɮʈȵɱַ Ȅ ( ȓʈɽʊݍݰȄɪɄɗǷ   ȓʈɽʊݍݰȄ ȔȆʊɨɮɐɦȄ ʏࡩ ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ȒȮȆʈȴ ɵɭ 
 ୄ ૭଒୅กศ૬ ૲૭୕ଁ ୒ା଩ ൱૬଍ଢଅ ൵ି ଺ଖ൵୔  ૲ଌ૬଍ଂଽ૬ ૳૽ଌଈ ଫ଱ଌ ୄ෿ศ 

կձ ň  ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ Ʌɐȍɦ ɪɏȆɘȗɨɦ ȓɐɲȆɭ ȒȮȆɭ ɖȆɄ Ւȕ 
 ୍ૢ ૭ୋ૩૭ଢ૯૬  ୒ା଩ ିୂପ૵ ૭ୋ୅ૢ ૻ୕ଁ૭ୋ଱૭ଶ୔૬   

կղ ň    : ʏڲȆȗɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ          3(aq)+         NaNO    (s)AgCl      →     (aq)+    NaCl      3(aq)AgNO   Ւʇ ַ Ւ؄فȗɐ  ՓȔֺɏȆɘȗɦȄ ɵɭ  ՓȓʊȸɡɐɦȄ 
૳ା଩૭ଲ૶ୂଽ૬ ଈ૬୎ୂଽ૬ ୄ୎଺૶ଽ ଟପ૰ଽ૬ ૭ୋଞପ૯ ଫୁ ି଩૭ଲ૶૵ กศ  ି଩૭ଲ૶ଽ૬ େ଩ ૳૾૵૭୆ଽ૬ ଈ૬୎ୂଽ૬ ୄ෿ศ     

կճ ň  : ʏڲȆȗɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ         (aq)
+O3+       H     (aq)

-COO3CH                ɏ            (l)O2+       H   (l)COOH3CH  Ւʇ Ւ؄فȗɐ  ՓȔֺɏȆɘȗɦȄ ɵɭ  ՓȓʊȸɡɐɦȄ 

૳ା଩૭ଲ૶ୂଽ૬ ଈ૬୎ୂଽ૬ ୄ୎଺૶ଽ ଟପ૰ଽ૬ ૭ୋଞପ૯ ଫୁ ି଩૭ଲ૶૵   ି଩૭ଲ૶ଽ૬ େ଩ ૳૾૵૭୆ଽ૬ ଈ૬୎ୂଽ૬ ୄ෿ศ     
կմ ň    ɪɏȆɘȗɦȄ ɵɭ ȓȣȕȆɳɦȄ ȮȄɽםȄ ɼ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ȔȄ؈قɟȳȕ șȎȝȕ ʎɢʊɭȆɳʆȯɦȄ ʎǿȆʊɮʊɡɦȄ ɰȄȵȕַȄ ȓɦȆȧ ʄڲȄ ɬȆɌɳɦȄ ɪɀʆ Ȇɭȯɳɏ 

 ൱૳୔୍૭଒ୁ  ୓ଈ଍ଢଽ૬ ି଩૭ଲ૶ଽ૬ ૳଩ิจ  ୄ୎଺૵ ୖ଺୕ୁ૭୆୔ଉଽ૬ ୖ૩૭୕ୂ୕଺ଽ૬ ୄ૬ଏ૵กศ૬ ૳ଽ૭ଁ ୒ଽ૬ ଼୎ଙ୎ଽ૬ ଉ୆଩ ୌ୅෿ศ   ๅฉ଺ପଽ૬ ି଩૭ଲ૶ଽ૬ ૳଩ิฉଽ 
կյ ň  ɰȄȵȕַȄ șȉȆț ؈فȍɐȖeq K   ȓȍɨɀɦȄ ȮȄɽםȄ ɪɮȼʇ ַ          ଉଁ૬୎ଽ૬ ୓୍૭଒୔ ୍ ଍୕ମ૶୔ กศ ૷૯૭ૹ ૭୊ଏ୕ହ଍૵ ୄ෿ศ 

կն ň       : ʏڲȆȗɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ʏࡩ(aq)
-

2+      NO      (aq)
+O3H          ɏ        (l)O2+      H    2(aq)HNO ɰȄȵȕַȄ șȉȆț ؈فȍɐȖ ɵɮɃ ǴȆםȄ ɪ Ւȫȯʆ ַ 

 ଉଁ૬୎ଽ૬ ୓୍૭଒୔ ୍ ૷૯૭ૹ ୈଏ୕ହ଍૵ ୄ୎଺୔ ୖଽ૭૶ଽ૭૯ ୍ ૱୔ଋୂହ ିୂପ୔ ୌ୅෿ศ 
կշ ň  ՎɎȳȸ ՒȖ  ՒȒȮȆםȄ  ȓʈɼȆȸȘɭ ȓȡȲȯȉ ؠۜܣɡɐɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ɼ ʅȮȳɈɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ՒȒȵɘݝݰȄ 

 ୓ଈ଍ଢଽ૬ ି଩૭ଲ૶ାଽ ൱૭ୁ૭ୂ૵ ଈ૭ଞୂଽ૬ ି଩૭ଲ૶ଽ૬ ୎୊ ๅฉ଺ପଽ૬ ି଩૭ଲ૶ଽ૬ ୄ෿ศ 



 

 



eqKeqK



2(g)+   H   (g) CO     ֎      ȒȲȄȳȧ+       (g)O2+    H   (s)C 

  ɰɽȋȳɡɦȄ ȯʊȸɟǷ ɤɼǷ ȠȆȗɱȄ ʄڴɏ ɉɔɄɦȄ ȒȮȆʈȴ ȳțǷ    ȮȄȮȵʆ  (-       ɪɜʆ-  )   ȳțǸȗʆ ַ 

  ɰɽȋȳɡɦȄ ȯʊȸɟǷ ɤɼǷ ȠȆȗɱȄ ʄڴɏ ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ȒȮȆʈȴ ȳțǷ    ȮȄȮȵʆ  (-       ɪɜʆ-  )   ȳțǸȗʆ ַ 

 ɰȄȵȕַȄ șȉȆț ȓɮʊɛ ʄڴɏ ǴȆםȄ ȲȆȬȉ ȓɗȆɃǻ ȳțǷeqK    ȮȄȮȵʆ  (-       ɪɜʆ-  )   ȳțǸȗʆ ַ 

  ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ʄڴɏ ɰɽȋȳɡɦȄ șʋȗɘȕ ɼ ɵȨɇ ȳțǷ    ȮȄȮȵʆ  (-       ɪɜʆ-  )   ȳțǸȗʆ ַ 

 ɪɏȆɘȗɦȄ ɉʊȼɴȕ ȓɛȆɇ ʄڴɏ ȒȵɘȨɭ ȒȮȆɭ ȓɗȆɃǻ ȳțǷ   (ȕ   ȮȄȮȵ-   ȕ    ɪɜ-   ַȕ)   ȳțǸȗ 

 



  (g)O2+      4H     (s)3Fe             ֎+    Heat                2(g)+     4H      4(s)O3Fe 

بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

eqKبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب    



 بببببببببببببببببب ببببببببببببببببببب بببببببببببببببببب ببببببببببببببببببب  بببببببببببببببببب ببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

ببببببببببببببب    ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

eqK ببببببببببببببب    ببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب



 

 

  ֚ 

կ     

 ببببببببببببببب    ببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببب    ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب  :  

     ببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببب ببببببببببببببب  ببببببببببببببببببب  بببببببببببببب  ببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببب  ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب : 

   ᬅ   ʏڲȆȗɦȄ ɰם؅قȄ ɪɏȆɘȗɨɦ ՎȆɜȍɇ ɣʆ؅فʊɳɦȄ ȯʊȸɟǷ ɑɭ ȲɽɨɢɦȄ ɪɏȆɘȗʆ  :   (g)2NOCl           ֎               2(g) +     Cl    (g) 2NO 

           ( ɵɭ ɪɠ ؈قɟȳȕ ɰǷ ɰȄȵȕַȄ ȯɳɏ ȯȡɼ ȄȰǼɗ,    NOCl     2NO   ,       Cl   ) 

            ( ɽɸ M  ,   0.2 M  ,    0.1   M  0.32   ( ɰȄȵȕַȄ șȉȆț ȓɮʊɛ ȑȸȧȆɗ , ȑʋȕ؅فɦȄ ʄڴɏ )eqK  ɪɏȆɘȗɦȄ Ȅȱɺɦ ) :  

 

                              Keq     =    

ሾ୒୓େ୪ሿమሾ୒୓ሿమ Ǥሾ஼௟మሿ           =    

ሾ଴Ǥଵ ሿమሾ଴Ǥଷଶሿమ Ǥሾ଴Ǥଶሿ      =        0.4883 

 

 ᬆ  ɤɽɱȆȝʊםȄ   ȳɄȨʆ  (OH3CH   )ȴȆɓ ɪɏȆɘȗȉ ȓɏȆɳɀɦȄ ʏࡩ  CO  ,ȴȆɓ ɑɭ  2H   ȓȡȲȮ ȯɳɏ 500 K  ʏڲȆȗɦȄ ɰם؅قȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ȑȸȧ : 

(g)OH3CH               ֎            (g)+        CO    2(g)2H 

           ɰǷ ɰȄȵȕַȄ ȯɳɏ ȯȡɼ ȄȰǼɗ    ʄڴɏ ʅɽȗȨʆ ɆɽɨݝݵȄ (0.0406 mol    (   ,  ɤɽɱȆȝʊɭ   )0.302 mol   ( ɰ؈ȡɼȲȯʊɸ )0.170 mol  ȯʊȸɟǷ ɤɼǷ  ) 

              ( ʅɼȆȸʇ ǴȆɱׁ Ȅ ɯݯݨ ɰǷ ɼ ɰɽȋȳɡɦȄ2 L   ( ɰȄȵȕַȄ șȉȆț ȓɮʊɛ ȑȸȧȆɗ    , )eqK   ɪɏȆɘȗɦȄ Ȅȱɺɦ ) 

     

                              Keq     =    

ሾେୌయ ୓ୌሿሾୌమሿమ Ǥሾ஼ைሿ 

[CH3OH]  =  
࢜࢔

   =  
૙Ǥ૙૝૙૟૛     =    0.0203  M [H2]  =  

૙Ǥ૜૙૛૛    =   0.151  M [Cl2]   =   
૙Ǥ૚ૠ૙૛    =   0.085  M 

                              Keq     =    

ሾେୌయ ୓ୌሿሾୌమሿమ Ǥሾ஼ைሿ     =   
ሾ଴Ǥ଴ଶ଴ଷ  ሿሾ଴Ǥଵହଵሿమ Ǥሾ଴Ǥ଴଼ହሿ   =   10.47  

 
 
 
 



 

 

 ᬇ  Ƿ ՑșȎʆȰ : ʏڲȆȗɦȄ ɰȄȵȕַȄ Țɼȯȧ ۘܢȧ ǴȆםȄ ʏࢭ Ȇʊɱɽɭֿ Ȅ ɵɭ ȓʊɮɟ   
(aq)

-+    OH    (aq)
+

4NH           ֎       (l) O2+      H    3(aq)NH 
          ( ʅɼȆȸʇ ɤɽɨݝݰȄ ʏࢭ ȯʊȸɟɼȲȯʊɺɦȄ ɰɽʊɱǷ ɼ Ȇʊɱɽɭַ Ȅ ɵɭ ɪɠ ؈قɟȳȕ ɰǷ ȯȡɼ ɰȄȵȕַȄ ȯɳɏ ɼ0.0006 M  .  0.02 M  ) 

             ɰȄȵȕַȄ șȉȆț ȓɮʊɛ ȈȆȸȧ ȈɽɨɈםȄ , ȑʋȕ؅فɦȄ ʄڴɏaqK    ɝȉȆȸɦȄ ɬȆɌɳɨɦ 
 

 =  0.000018     

ሾ଴Ǥ଴଴଴଺ሿ  ሾ଴Ǥ଴଴଴଺ሿሾ଴Ǥ଴ଶሿ    =         

ሾNHͶ൅ሿ  ሾOHషሿሾNH͵ሿሿ    =     eqK                               

 
 
  ᬈ  ɣʊɭȲɽɘɦȄ Ʌɮݍݰ ɤɽɨȨɭ ɞȳ ՒȕHCOOH  ʏڲȆȗɦȄ ɰȄȵȕַȄ Țɼȯȧ ۘܢȧ ǴȆםȄ ʏࡩ  : 

    (aq)
+O3+    H    (aq)

-HCOO               ֎              (l)O2+    H    (aq)HCOOH 

       ( ʅɼȆȸʇ ɰȄȵȕַȄ ȯɳɏ ɤɽɨݝݰȄ ʏࡩ ɬɽʊɱɼȲȯʊɺɦȄ ɰɽʊȕȆɠ ؈قɟȳȕ ɰǷ ȯȡɼ ȄȰǼɗM   3-4.2  x 10  ɰȄȵȕַȄ ȯɳɏ ɅɮݍݰȄ ؈قɟȳȕ ȑȸȧȄ ,  ) 

        ɰȄȵȕַȄ șȉȆț ȓɮʊɛ ɰǸȉ ՎȆɮɨɏeqK    ʅɼȆȸʇ   4-1.764  x  10    

Keq     =    

ሾ۶۱۽۽െሿሾ۶૜۽൅ሿ ሾ۶۱۶۽۽ሿ         

1.764  x  10-4         =    
ሾ૝Ǥ૛ ܠ ૚૙െ૜  ሿሾ૝Ǥ૛ ܠ ૚૙െ૜   ሿሾ۶۱۶۽۽ሿ  

ሾH②OOHሿ = 0.1M 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ᬉ  5 L 

                             3(g)2SO      ֎      2(g)+        O      2(g)2SO

   3,     SO    2,   O   2SO  0.4   ,   0.2    ,     0.3

eqK

ᬊ 10 L 

                  3(g)2NH         ֎            2(g)+    3H     2(g)N

0.5   ,  2.5   ,   27   

eqK


