


. ”
-3 L]
PR

eflD)
3 YouTube 23

cugall elpLn
pite ilill canl

Jalll Lwljall ynall




*}\QAAJS\AJSA\M

La\ng.\AAML\.\uMmeS.\huAU&U\DASAM‘}QL\AJ.\M&}

def« dSuJ&uJUAJAM\vau\Y\LQ_\ﬂJJ’.\u‘MUJSA

4‘_,.\;331\ \3@5114&39@3@4@5\@)1.\]5344&‘&9
ﬁhﬂ\&)\dm

488519 A ga

L_s-bcﬁ " "“Jsm‘

c o S g axy Jila g rgall 7 a0

. Z\JJ\M\ 41y Jalal) &gtﬁdedeq‘\aebA\/
. Ad glaiad) AL daad gad cilla) v

U gl LR e ydy

B )l 518 Lo A 0eis o1 jalv

Al @) gheall o udl) cllada) (a7 dadv’
,Adlud) clBMad) g cdlladl) g il g8l adtay

Aiglaall 3 985k oy oS £y 58 Aghss v/




D Volube =2

gl

5 Aal) gl g

L) e ALuY) G Basaia Jaladl
Bl iy i) aaf

Aulal) cilddlal) aaf

dalgl) cdltail) aa

ALl ol o) cililadal (e png

981} gl 0 5L Aisbiwa




A Bas gl
Js¥) Juadl)
(1-1)
— : ddl)
Jid lad) Al
Agalad) (A ana dafili 8i5a 358 Lgad oo dules
al¥ly e gaial saml) cuydll Juala
Sha Goled AalY) Y Jd (3 g9 Al agag A1l ASiaT G g0 (e @gdia dale gda 1) 4)
L JAG Y il gSijad (90 ALE duds dlaa die
w-=-F.d
W =Fdcos 0
) bl Basg
Jadd) Jdsd
Bl gl
apy)
Bl o Aaglil da0
Aafyl

Sia a2y dbloa lgalad) b aval) dlat] Nlajsia 38 Alas g3 Jadll ga o
P Jadl) aa \gule gl Y (Jalgall
AahY) g 8sdl o gt -3 dapy) -2 Beal) —1
100 Jigobon pon Jo Jolual) Jil) o sguaiall Lo
lgalad) Waka 51 M Wjlaie dal acall i 100 N 368 acal) Ao il 131 4 (!
(d ) daliNlg (F ) 8ol (s (0 ) duglill daid pas cila
BTy Gl b Aal¥lg BBl il 1)

0 = zero ,, cos (0)=1

W=Fd

Juill dad ) oS

danga dagh = Jadd)

90° (e B AaiVls Bl s Aagill cuils 3}

5




0<0<90°
Cos 0 = +
W=Fdcos 0
daga Judll dah sSi
0 = 90°4a)y oladl Ao Liagas 848l ils 13}
0 = 90 ,, cos (90)= zero

W = zero

‘M“Meﬁ ]

A1y 8981 o Aughll ciils 1)) @
90 < 0 < 180°
cosO = — 4l dad
W=Fdcos 0
il Jadd) dad Gss
Ay olad¥ LuSlaa lgalad) 5ol cuils 13) o
W =-Fd
8= 180° ,, cos (180) = -1
Alla Ao = ol

<Uaadla
ccatl) g agal) I Y ALl Aagghas Jidd)
N.M (Al 2y J Joadl ramd (ulad San gy Jrdd) Luld
Ay Bl gadal gasl) cuall Juals 43Y , dgatie LS Gl g ddas A Jri
Ay olad) (i Bedl) oS Ladie Jidll dad )
W = Fd 0 = zero,, cos (0)=1
Liage dad = Jadd) Jrill dad yf ¢ aaic
90 2a5Y1s 858 Chm Aghl 0585 Lasie Jall) dasd anas
0=90, cos (90)= zero
Jlia
L ha Gslun A Gub o dati latie Bladl Ojg 0a dsall JrdD) e
(Jle) Jha Glow B Jlua o gy ailly ALE duds Jas die 080 e Jodeal) Jrld) o
180%4abY) 5 858l i Aushl 85 Latic Al Aol J2dd) (5% @
Agnl) oladl LuSe Lafly Jaad ISiaY) g (N ((Jle ) lla Ladla AlSIaY) 368 Jad O oS Sl




danga dad Jaldl Al Ao Jadd) s
Mia Jad g Jaie Jad g gl Jad e pslia Jadi g) (Bama Jrd
awadl Aoy 3335 A Ade il i) Aoy JE ASja Ale iy

17 —a ki cllay) 1 Jba
‘;55‘1\ 2934l 2a 40° dygly piai 45 Nighs de (adld adyy
15 M ddliwa Ayl caads 13) 398 o gilil) Jadd) Gamal.

17 —a 3 allay) 2 Jba

Jadl) ol ) ) gaall Cingall olat¥L 5 M Al (83 B8 (Ggin Ao poaga 84 (Fdia
caslia af @ile Jdll oS 13 aasg AN (geRl) (e JS co il
sl e 381 gaall e 457 Lay)aia Ayl st daliiia
-1

17 —a ki clblay) 3 Jla
10 ly)sia dakiiia 5 Fy,2.5 M dilua (315 (ulal )l (368 gudag , (gtina Ao dlanti olgh
7 NWylaia Fy 558l 5 307 ,Wylada dygly aiuas 9 N

L dsgi aaa g i) Jadd) qual 1500 Al piuas




Ao ¥ Auilal) Jlae (B dat Ltie awal) O3 (se Jedsal) Jaid)

2
|

A

w
m
h

9

W=Fd
F=mg,,d=h
W = mgh
oeladl) 3aag
Jsl)
aba sl
sia
il e

Ao Cnilall C aal) a1
s ) Ggisall

Z\hﬁ}@\ adll & aly Lasie
MJAC)A‘"A;‘

r =
ey

) Al ) sl Gy Latie
draga (4

r -
Tl

e (Slaag O3 3a Jeall Ji

ol OJsh oe gl Jadd ¢S

g sl o8 gl Jadl) 058

hA= hB

hg > h,

hg > h,

18 —a i cllay) 4 Jbe

16 m (af) oo aiif Al asde 33U zjla 1.5 Kglgalis 38 Jall 8 algh Jas
BU Algl) el i gl Mgl @llaal danii 38N Ao Jgdaal) Jadd) Jlake b Lo ]

(3)m

d=

B
ra

]
i)

Zall) Jadd) ik sa La, Jaeadl B algl culdi— o
3 mailae cSat 13 Lua N Andlal) 368 oo

Jasiu VA slsgll aa dlSiaY) B oo il Jrdll ke g4 Li— g
3 m s dblus das Laic 5 TN AliaY) 558 lada o) e

g il 5 daui B (o Jsheal) (S Sl sl — 3

8




— (W =0 ) Jail) dad lgd anaii el
Aaf) Al G aly aead) o 868l il 13, ke (gslad AalY) clS 13 o
Ags daly alg ALE dujde dpdal ik Jas die gl A AT plew alg adud (3 gaial Jale ada xie M
Oa Jdsall Jadd) Wia jha (Ssluws Jridl zuas 907 (gslud Aai¥ls 598l Cp gl cils 13 @
Ao L dailly ALaS Audal lllal) Jas die Mia . B jlaa Ao At Latie Bl Oy
o (Sbew Bl 09 ¢ Jodeal) Jadd) ol b jle
e ol Jdll e by Jha Goled anall daf) olb (3l Jlaa Ao aual) dial 1)
Bigal) 358 gl (Milly shia (Solaad lgn ol (Al Alaad) B Lalilie e puus awead) a3 13)
L) dagh aaady Ml (Aifie B ) Lhua Golew W))aka anaal) o
Sa Golew 08V e Jolaal) i) o, A ) Ggiall Ao il C aad) a1

(rinie s o dalilia 58 oo Il Jadd)
GAT Ak M) A (o daliiia B 0l aus LA Ltic o
) ASbs (531 jleaal) o Bty ¥ Alad) 020 B Jdd OB, aie sl
aall 09 oo gl Jadd) Glua (g o
mgh

W

ol ubidl) Basg
Jdsd
aba sl
gy Ha
dilal) dae il jia

3

ekl Saag
J

w
m

h

g

:\9&)\1\

:\:13)); ‘faﬁ'ﬂ (S yiuall cf" Jaan (ulal Lff-\ﬂ-ﬁgi" dal Ladie awa 09 (4 o) Jaid) e
mge sin @ . .
Tilall (0 paaal UL cilas (S pmial) o i3l Basngl) 55
h=-AB(d) sin@

mgh

a)
Jadd

-

alicl)

ekl Saag
Jdsad
by sl

-

J.IA
2306 i

44




18 —a L cllayl 5 Jbe
A@ydiall Oy oo bl Jadd) N 300@3\34‘):@0.&4?43@&;; 100 g 4ali€ (§gaia puay
mg Sin o dil.d\ L.SJM‘ ‘._.A‘ Gﬂﬂ ‘3‘

mg cos C('{J l

mg

18 —a kil cilblay) 6 Jla
30° Wlaka dugh A Ao Jra bl Goinn Ll dats 8K ALK dd (3 gdia

/ aall s A BT nn
30

Jilal) gimall le 3 Miblas oty Latie @gaiall ¢35 oo gl Jadd-2

8aall

)

rAadiiial) (goBl) (pa A ganal (Jrdl) dlane
gamal) il Jualad Lgluua i) g€ anall Ao 8i5all (goil) Auana slag) &lll illaly @
il Al 5 sl Aaaal

W=FNET'd

Jiil) s, Wi 2 mlalaie dal) JSEIL rriagal) aual) @i 18 —a i cilblay) 7 Jbia

10N
>




bl Jodl) b
Y 5 Bl (inie ciad dabul) cilus Guh o6 Ul Jdl) clus oSy
Jiisal)
sasdl X Jahall = Jubnieeall  dabise
W=4x8=32J

:.!5 n °
aclal) X gULY) S = i) dalowe

1 . o
w =5 X saclall X & Lyl

12 x (4)x (8) = 16 J
(Omall) JSi o
W, =5X4=20J
W, =2 (4)x (5)=10J
W, =W, + W,
W,=20+10-30J
(e + e ) alitia i) JSAI) o
W, =8X2=16J
W, =2 (2)x (8) = 8 J
W, =W, + W,
W, =16 +8 =24
(s + Glia ) alitia yall JSAY
WI=8X3=24J
W, =2 (1) x (8) =4 J
W, =W, + W,
W, =24 +4=-28J

Al anull Wby 4 cpa , Bpiial) 6l (o gl Jhdl) Jlaie cusl 18 —a ) clilay) 8 Jla




19 —a ki cllayl 9 Jba
csllaally jglaal) JSal) B LS doghial) Y] pe Wylaie ity ¢ Auid) Bk pen B il Sle
AR aal) a3 13) gl o) (1) k) canes:

e (4il8
CAdalal) AUaTay) )aie pa Ll asli A Byi5all i) B8 culis
Fax
F=Kx
a) b)) Basg
ol gA ALY 868 Cgaid)
o2l b Ha [ g
AUty Ha
il b adl Bgb (e gl Bl cluea
i) i Aaluaal) = Jdd
= 2 bl X gULY)

ol el
AdlaiN)
19 o i cllayl 10 Jba
aleal Ally caan (3) Jad) Jlaka ga Le 40 N/Mgglon 4ligpa ol ,ddsh aal (e culla &)
) Adgh oo 2 em ko




19 —a b cllay! 11 Jba
i Jlaia cnl 400 J Golow ) Algh (e 8 om ki &) Jeal a3¥) LA Jlake oS 1
il ddg e

19 —a ki) cblay) 12 Jis

6 cm’Lia 5, Agf Aaje B Al Algh ce 42 om? daia &y

A 100 N/m Ligpal) culh of Lade 408 bl dodee (b Jgdaal) Joid) ke g La Al dla e
8 cm =il Jalail graal Al s jal)

19 —a ki cllayl 13 Jba

adadiy AY) Cijhally Loy dales B adha aaf e cudia bl i) pha Ao pouaga O il

o S ol ¢ 5 emlaia JUiulh addl) e 3 N Lylaie 38 < 136 200 g 43S ulaf ans
k okl aul: (1

L) lada (2

19 —a il cllay) 14 Jha
400 N/m 4tigpe cul bl aaf ¢a cufia ol
2 oM e el Alsh o8 Jabiioy Aleal AY) Ciphll o Al a1 JRED Jlake 58 L




s Al 1 JeY saa gl

Al 1 Jg¥) Juadl
20 —a i cllay), il (1-=1) el Al
NUBIEA|
;A cliad) (he Blie IS Adde I (g3 alal) plbaal of and) Coaa gl s ciis]
 lealsdl b aus AafiL 550 558 Load g8 Aulee —1
2y e diliss gl olai) b aunll @l (1) N laylake 558 alag 53l Jaill =2
- AaliYls sl gaial ganal) Capenll Juals (g5l dnae 418 -3
P A g
danall e glal) sl (X)) Ao ¢ Luale dasaal) Bl sl (V') Ade Gaasll) (o puia
b Laa IS B Lale
Qiliall JSL peamgall aueall e 85554l (F) s ool daal ()1
1) 2aiy) asiay (Pl e 5550 500 nid a1 oyl Jualo (sl
JCT) oot al Saps (Jsadl) oo clasll Joall Uil & Jadl) (ol sang ()2
C(N/m) e[ s S (J) dsadl ()3
(sianall F e 100 el 138 ¢ Julial JSAIL eaimgal) ansall e (10) N e s il ()4

Con, S(50) T (sl maadl Glo sl i) ofé (5) m bl Y

=5m

coSar e ST 6Ky el Boall 038 Jid (U ¢ acea AS)a oladl e Logee 568 cugil 1) -5
< O N e < igac 093 ) 1)

Sl 8 ¢ aiiose Jod 8 A3 Aoy Ity ans o A35d) (1)) (e Aegane i I ()6

D (glw pnanll e Jodudl)

A elad) e Logee ssall il slaal €1 ¢ Wl sgall Jai 05 ()6

s pead) Aoy A { pali ol 52Uy}l (g Jadll Gl ¢ Jad 3B aes amd 1Y) ()-8

Jsdall Jrall s ALl 8y00 JaSig Aabiiia dola ASpa (i1 e o pun laty Laxie ()9
Do (ol puall e

ool e il 58 (DA sty lakall Al sl L dediniad) sl ()10

SST(b) Lladl o (V) sl ) decage (e ity Ladie sl (s oo W) dral) ()11

c(a) Dbl e GV ) aasall e (e i 13) 4k

- Jaih 4399 aneall Zaal AaBY) ke o avs (s oo @l Jadll gy ()12

C(F—x) i ) bl e e pesn e 550 598 4ldn (63 Jrall s oS0 ()13

ol Jials ¢ dala & Cafia oy paalil sl Caylall 8 (m) oplake ABS cile 13 (1 )-14
(W=V5KAX ) A8Dkall (e caneny ABSN (335 (e gl Jadll Gli ¢ (A x ) ddlse Lyl

14




an e aaly oF b olis (P =40N) (F=30N) nniane b e Qlidd) JSAD ()15
(500)] @l penll o Jgduall Jadll (i (10) m iloe &) (gisall o puenl) Sl 1304 ¢

F, =40N .
A —: &I e

—: Lowlia o)y Loy 401N < lalt Jasi
). Ll e Al 30eSS Jadl) Ciiay —1

F =Fsing P Al piea il Gy Jilial) JSEIL asall peanl) e (F) 88 il -2

T/' y LSal) alds Jadl) olb ¢ Al oladl e (0) lajlake

90 F s Jan Y

olat) (s Aughll (sS Ladie Lingas (K Lo ST (( dalaiia ) A3ylh 568 aldn ) Jadl) )60 =3
Ay oSar Lo ST drdll 05S Lain ¢ o jhean, gsla (layally ) AslY) slaly 55l

o8 Jad paaiig ¢ 180, (gslud ( layally ) AalY) olaly ssall sladl (s daghll ()5S Leie
e Lslse (laally ) AslY) olaily soal) sladl (s Aughll eseai Ladic 553l

pda aldn (M) Jadll ol ¢ ALl de jung Al Gill (e degana Ll Cind i dlan 1) 4
e e (Golan S5l

(e IS e Lot Cagig ¢ o g Y awa Oy oo @l d2all -5
id. T 9 el (g

. fe X Cpgi. (8 L Jeae. bl Bang Jeall -6

LS (0=30") Al G e dsar palal (g5ias 4ad e (0.5 ) kg 4 3saiun pag =7
oe U sl Gl ¢ (60 ) om Al (ggisdll e paiall ¢lyan 138 ¢ Julaal) J<all
C e sl (] ) Basgs @oviall O

Josall Jall ld ¢ Galel Al (ginn o daiy ana o 8fi5al 85l Jiay Jilaall J<N —8
Ceeeeees Gslewr () Bang pueal) AshY

i) e ¢ Biia 38 il it pe 3 e ) (F-x ) e e dilaal) J<al) -9

e, Gl () Bansy amead) Aali] b Bl il (o2 il o),

L?A:_ g Y awall )y oo @bl Jadll ~10
—: @\JS\ o)

—: A bl (e JSY Adda) cundl plaf 281l puall B (V) ddle pa

Pty danae £aSS Caiead A0l 3805l leSll (e Jadd Baaly —1
Aaa 7 sl Jaall O N

15




ot APy ann oo 55 dalitie 568 aldd o) Jadd) Glus (8 deodieadl Lual)l) A8Dlall -2

W=Fxd=Fxdsingd Q W=F-d=Fxdcos6 [J
W=Fxd=Fxdcos® OJ W=F-d=Fxdtan6 J

Cilaalls (AabY)) ASal slasly sl LAl olat) G Aaghil (105 Lavie B6all Jad (2D ) poai =3
180 O 90 4 300 a

DS (1) dsadls ¢ clasgll Joall alail) & (T el 4l Says Jsall ) Basg Jrdl) i) —4
N-m 4 N-cm O N-m> 3 N

m
psle B8 s dal) A daliine 368 aldi (o) Jadl) i
5all laie 7 Aaly) ey 55dll Jlaze [
Al olad) e 85all A ganll ES5ally A3 lsia O

Login aghll lazay daliY) lakas sl laaald

Jrdl) (558 ¢ slagll 8 laheal g5 o aibpe (8381 ) dxd (e Leadly oam prea 5 Uik el — 6
F 3l e sl
e Kaee Jh W 30 e $3lal) 868 50 s Lage O
NESNI RSN RURENG 3 JENE. RUEREOY )\ PSSRV AP L. B [ N
o) mdaw oo BSN £ i) all case Lghasie oL Wil O
DY) aland) G Ly Kiae (b Wl Hia O

Gas ¢ ASal DA spatia (b il it Bl 4S8 e ual) (Fx ) ginie i Juliall IS0 -7

D gl () Baas Hloadl e J3 3 Jedll S inial
5000 O 25 0
20000 O 15000 O

20, 40

:ﬁ@@é\@d\@d@@ﬂ\d&ﬂ\@é‘é&m

el F é‘T =

> a3y olad)

Juaics ¢ (m) A€ cile (k=100 N/m) 4l 558l el (e il Jiar Liladl J<al — 9
I POl (5) em lajlaie (AX ) Ailae Loyl (sl
t ol (N) Bangy Aaiedl Lanall 5gall laie — |
10 3 50 10
@sbs (kg ) Bangy il G daleal) ALY laie —
0.503 0.05 0

4

LT
il
L

TTIRYT TR
it
LLLRELALLES

7

16




sy () )Bans Al AY) Gy Gl e AR e dstaall Jail) — 2
50 250 0.125 0 0.025 0
b osp bl JEa 8 (F - Ax) e Jie IS8 Juadl — o

F F E E
sﬁ_)__ st)_ va) ")
| 5 —
AX(,) AX() 5 > Axg,) 5 > AX()

1
|
5

5
— ualdd) )
p A Joanl) b ciollaall Aijlhall Ang con A Laa (IS s 8 ()

4l 4ang

depull i3 g
AWy 5al) (o Aughll lake

34)1.5.4]\ 49

Jaill ke Cuns

2\.\)&4]\ 4;‘9

éj'ﬂ\ ew\ (SIS u.ul:\ﬂ‘ EJ;J
Gilasgll

o IS gule B AN Jalgad) 83 : (@)
s 4lin ) Jaal -1

- Lady 4a ] die a9 oo o) Jrddl -2
.qu@u‘;wum@&@mwm\%

;Lo Luale Stidet L Laa < (o 2 ()
-@Jmfw\éﬂumeﬂégﬂdj@‘dm\el’%_l

. b\AﬁYb J\M\ anl de pu &ﬂ);:\_.g Ladic > ‘_Ac dijS\ Jadd) paly -2
Caaly) oladl e Lagas sal) il ()6S ladie aca e Jodaall Jadll aey —4

Ul 06 A (58 aa Joduall Jaill =5
—: p:al...d\ Nowad)
— ¢ Al Bl Ja




Ailioe ity @3l JUiods ¢ Lagae Bl @bl Jall Cayall 3 (200 ) gm Lok 35S cile ()
Ll e sl sl 5 -1

- Syl sgall s -2

Cll all Gyl e sl a8 558 e il Jadl) =3

Dl 41 Bl Uy Oy 55 o 55l il (F - X ) i Jhar il JS31 ()
‘ P olea Ggllaally (5eall o3a

40

o 3l sl ol — 1

20
10

Ax,,, .
> . (4) cm lalase Alaia) &ilaay D3l e Jsdaall Jrall 2

gl (1-1) upll i) Slila)

W=Fdcos®9
W = (45) (15) cos(40) =+ 517 J

W=Fdcos 9
W = (10) (5) cos(45)
W=+3535J

ae il LaS B8 jgaall pa 1200 W laka 490 ) pacti daliiia 358 F2 =15 N -2
W=Fdcos 9 T

W = (15) (5) cos(120) S
W=-375J I

W=Fdcos 6
W = (10) (2.5) cos(30) =+ 21.65 J

W=Fdcos 6
W = (7) (2.5) cos(150) =-15J




o,

Cu <) o a9 dldibisa

- 1 A8 )Lal) Jag i Y gl

s AN LRV 53 g Al Ak s ¢ sy
i) (5 AV Jal pall jsag ¥ 4 sl Ada jally 3l Al o) calldall 5585 ¢
. Cibuiall Jah s g Ala) g gad Jlou ) o

. 22022 siadyi g (e 15 p g Rl day 33,0 gl clathal) ) cdily (o

AN 298Ul Bk e Al ) J Al Al

- 1 Llagll g 3 gad) Ll

43 gana i) g
40385 L)aa
Playstion 5 J4a clgaw
Airpods &sish clelaw
Ulas 0 2023 / 2022 J5¥) ol pal) Juadll oy oSl) gy 350 ) jS3a
Ulaw 0 2023 / 2022 (AUl ol pall Jaaalll oy o8l £y 58 <) S
Ul Jaiad) alad) <) 83 Jala A acd 4l
dddxia T Ji\ Liaa g

Ceeeees d.\ﬁ‘g.\l\&maﬂ A JS.“ ;'-LU.\Q 5L DJM‘

D Yolube =53 Al daay ol E

sledll gl (o (5 goui ¥

19




e

Q il

03 J4 dalg) a5y Jibuso o agial apib Jous Brdinll @
aJoluiall dlww¥l hloil g gwys J4 193 dealwo @
aolinll dliuwl) dxnien GLLa) @
ool aub Olagyus) QR Code o
| plplﬂl 8US e dulelds clial o
| | Gblaiodl asy a:lu .
ﬁwls Odalaily ¢
) sagall bl o ¢ & biiall el m;-t'




