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 الملح لنهاية التميؤ ممفهو 

 مفهوم الملح

1 - 
مركبات أيونية تتكون من تفاعل الحمض مع القاعدة وتنتج عن اتحاد كاتيون القاعدة وأنيون الحمض  

 (۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔)

2 - 
أملاح تتكون نتيجة التفاعل بين حمض قوي وقاعدة قوية

 (۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔)

3 - 
أملاح تتكون نتيجة التفاعل بين حمض ضعيف وقاعدة قوية

 (۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔)

4 - 
أملاح تتكون نتيجة التفاعل بين حمض قوي وقاعدة ضعيفة

 (۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔)

√

 -:  (تباع الشمس مما يلي هو صبغةأو الملح الذي محلولة يزرق  )الملح القاعدي من الأملاح التالية  -1
Cℓ4NH COONa3CH NaCℓ 3NO4NH 

 -:  (أو الملح الذي محلولة يحمر صبة تباع الشمس مما يلي هو )الملح الحمضي من الأملاح التالية هو  -2

KCℓ COONa3CH NaCℓ 3NO4NH 

 من بين محاليل الأملاح التالية المتساوية التركيز هو محلول :  pHالمحلول الذي له أقل قيمة  -3

     KCℓ                                  Cℓ4NH                              3CO2Na                3NaNO   

  -من المحاليل التالية متساوية التركيز: 7له أكبر من  pHأحد الأملاح التالية قيمة  -4

 كلوريد الأمونيوم              نيترات الصوديوم                      نيتريت الصوديوم        كلوريد البوتاسيوم                      

 من المحاليل التالية و المتساوية التراكيز هو :   pHمحلول الملح الذي له أقل قيمة أس هيدروجيني      -5

   3KNO                            HCOONa                          4SO2) 4( NH                   NaCl 

 هو : C025للماء النقي عند  pHله تساوي قيمة  pHأحد المحاليل التالية متساوية التركيز قيمة   -6

 كلوريد الأمونيوم            فلوريد الصوديوم                      فورمات الصوديوم                نترات البوتاسيوم                

، وهو الناتج عن خلط محاليل  متساوية الحجوم والتراكيز مما يلي  7أحد المحاليل التالية قيمة الأس الهيدروجيني له تساوي   -7

                NaOHمع محلول   COOH3CHمحلول حمض الأسيتيك                     3NHمع محلول الأمونيا  HClحمض       

 KOH مع محلول HCOOHمحلول حمض الفورميك                   NaOHمع محلول  HClمحلول حمض       
 

   M..........فيكون تركيز أيون الهيدروجين فيه يساوي  KClلكلوريد البوتاسيوم  0.5Mيزه  محلول ترك-1
لمائي لملح سيانيد الأمونيوم  -2   aKقيمة ............  bKقلوي التأثير ، فإن ذلك يدل على أن قيمة  CN4NHإذا كان المحلول ا
34COONH3CH  ( 0.1تركيزهMاذا ) علمت أن (1.8=-5x10 aK)  و  (1.8=-5x10bK ) 

 ..............=  pHفإن قيمة 
لماء النقي فإن قيمة الأس الهيدروجيني -4  7من ................. للمحلول الناتج تكون pHعند إذابة سيانيد الصوديوم في ا
، فإن قيمة الأس الهيدروجيني لمحلول لاكتات  x 10 1.8-5ا للأموني bK، قيمة  x 10 1.4-4  لحمض اللاكتيك aKإذا كانت قيمة  -5

 (ºC 25)عند   7................ الأمونيوم 
 ........تساوي  0.01Mتركيزه  KClلمحلول كلوريد بوتاسيوم  pHقيمة الأس الهيدروجيني  -6
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  :لأملاحتسمية ا

 اسم الشق الحمض  صيغة الشق  اسم الحمض  صيغة الحمض 

HF   حمض الهيدروفلوريك   

HCl  حمض الهيدروكلوريك   

HBr  حمض الهيدروبروميك   

HI  حمض الهيدرويوديك   

HCN  حمض الهيدروس يانيك   

H2S  حمض الهيدروكبريتيك 
  

  
 

 

 القاعدة التي يتكون منها الحمض الذي يتكون منها اسم الملح الملح

4SO2Na    

S2K    

2CuCl    

CuCl    

2KNO    

3KNO    

4COONH3CH    

3FeCl    

4NaHSO    

4PO3K    

  

HCIO  حمض هيبوكلوروز   

HCIO2   كلورزو حمض   

H2SO3  حمض كبريتيوز 
  

  

H2CO3 

 
 حمض كربونيك 

  

  

H2SO4 

 
 حمض كبريتيك 

  

  

H3PO4  حمض فوسفوريك 
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 تميؤ الأملاح    

 )                                       (                          هو تفاعل بين أيونات الملح وأيونات الماء لتكوين حمض وقاعدة أحدهما أو كلاهما ضعيف

 ؟حمضية أو قاعدية أو متعادلة ، أى من المحاليل المائية التالية تتوقع أن تكون مستعيناً بالمعادلات 

3KNO                نوع المحلول............................................ 
..................................... ...................................................................................................................................................................................................................... 

......................................... .................................................................................................................................................................................................................. 

 ........................................................................................................................................................................................................................................................... 

 3NO4NH            نوع المحلول............................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

........ ................................................................................................................................................................................................................................................... 

HCOONa            نوع المحلول............................................ 
............................................................................................................................. .............................................................................................................................. 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

2NaNO                  نوع المحلول............................................ 
........................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

 الصيغة الكيميائية الأسم الصيغة الكيميائية الأسم

 2CaCl نترات الحديد III 

 S2K كربونات الصوديوم الهيدروجينية 

 3KNO نيترات الكالسيوم 

 CuCl فوسفات البوتاسيوم 

 2KNO كربونات المغنسيوم 

 4NaHSO كربونات البوتاسيوم الهيدروجينية 

 2CuCl  كبريتات الحديدII الهيدروجينية 

 Cl4NH كربونات الكالسيوم الهيدروجينية 

 4PO3K كلوريد الصوديوم 

 3)4PO2Fe(H  كبريتات النحاسII 

 2BaCl كلورات البوتاسيوم 

 3FeCl هيبوكلوريت الصوديوم 

 المعادلات 

 والتفسير

 المعادلات 

 والتفسير

 المعادلات 

 والتفسير

 المعادلات 

 والتفسير
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 حمضي محلول ملح كلوريد الأمونيوم    
........................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

........ .................................................................................................................................................................................................................................................. 

............. .............................................................................................................................................................................................................................................. 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

 متعادل ميد الصوديوم ومحلول ملح بر   
............................................................................................................................. .............................................................................................................................. 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

 لول ملح أسيتات البوتاسيوم قلوي التأثيرمح  
 ........................................................................................................................................................................................................................ ................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

 COOH3CHالى محلول حمض الاسيتيك  COONa3CHبدرجة قليلة بإضافة ملح اسيتات الصوديوم PHتزداد قيمة 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

 3NHالى محلول الأمونيا  Cl4NHدرجة قليلة بإضافة ملح كلوريد الأمونيوم ب PHتقل قيمة 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

........ .................................................................................................................................................................................................................................................. 

............. .............................................................................................................................................................................................................................................. 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

 3HNOالى محلول حمض النيتريك 3NaNO  فة ملح نترات الصوديوم بإضا PHلا تتغير قيمة 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................... 

............. .............................................................................................................................................................................................................................................. 
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ثير القلوي للمحلول المأئي لنيتريت البوتأسيوم-1
 
يونأت   2KNOيعود التأ

 
لى اتحأد ا يو  ..……ا 

 
لى زيأدة تركيز ا  في المحلول .         …………نأتبألمأء ، ممأ يؤدي ا 

مونيوم-2
 
ثير الحمضي للمحلول المأئي لنيترات ال

 
يونأت  3NO4NHيعود التأ

 
لى تفأعل ا يونأت  …….…ا 

 
 …….…مع المأء ، ممأ يجعل المحلول غنيأ بأ

   …….…………ذوبأن ملح كلوريد الصوديوم في المأء يسمى عملية -3
س الهيدروجيني -4

 
مونيوم   0.1Mلمحلول تركيزه  Hpقيمة ال

 
س الهيدروجيني  …….………… 4HCOONHمن فورمأت ال

 
 لنفس المأدة    0.5Mلمحلول تركيزه   PHقيمة ال

√

 ( في الماء ، تحدث له عملية تميؤ نتيجة : KCNعند إذابة ملح سيانيد البوتاسيوم )-1
 . تفاعل أنيونات السيانيد مع الماء                                      . تفاعل كاتيونات البوتاسيوم و أنيونات السيانيد مع الماء                  

 تفاعل كاتيونات البوتاسيوم مع الماء                              . عدم تفاعل كاتيونات البوتاسيوم أو أنيونات السيانيد مع الماء                   

 :   COOK3CHمن أسيتات البوتاسيوم  0.1Mتركيز أنيون الأسيتات في محلول تركيزه -2
               0.1Mأقل من                                                                                    0.1Mيساوي                   

  يساوي تركيز كاتيون البوتاسيوم                                                                                        0.1Mأكبر من                    

 ، فإن :   HCOOH( إلى محلول حمض الفورميك   HCOONaعند إضافة ملح فورمات الصوديوم الصلب )  -3
  .    O3H+زيادة تركيز                                   لمحلول حمض الفورميك  . pHخفض قيمة                  

    لحمض الفورميك  .  akخفض قيمة                               لمحلول حمض الفورميك  .  pHزيادة قيمة                  

  ) هيدروكسيد الأمونيوم ( : 3NHالصلب إلى محلول الأمونيا Cl4NHإضافة كلوريد الأمونيوم -4 

 .  bKيزيد قيمة                                                  للمحلول .                pHيخفض قيمة                   

     O3H+تقليل تركيز                                           للمحلول .           pHيرفع قيمة                   

 - يساوي: C025عند  0.1M   ]+[Hالذي تركيزه KClفي محلول كلوريد البوتاسيوم  - 5  
  M   0.1                              M  0.2                        M        7-1×10              M     14-10×1 

 (:  M 0.1الذي تركيزه )  KFفي المحلول المائي لفلوريد البوتاسيوم  - 6
 ]-[F  0.1يساويM                   ]-[F  0.1أقل منM            ]+[K 0.1أكبر من M             ]+[K 0.1أقل من M  

 في الماء ، فإ ن :  NaClعند إذابة كلوريد الصوديوم   -7
  ]+[H = ]-[OH                     .عند جميع درجات الحرارة        يتميأ لكنه لا يتفكك 

              كاتيونات وأنيونات الملح تتفاعل مع الماء                                         المحلول الناتج قلوي التأثير 

 للماء النقي عند إذابة أحد المركبات التالية فيه ، وهو :  pHتقل قيمة  -8
NaOH                              COOK3CH                NaCl                          4SO2)4NH (  

 ( في الماء ، فإن جميع العبارات التالية صحيحة عدا :  KCNعند إذابة ملح سيانيد البوتاسيوم ) -9
      ]-[CN  أقل من]+[K  في المحلول       قيمةPH=7          يتفاعل أيون السيانيد مع الماء            محلول الملح قلوي التأثير 

 الانيون الذي يتميأ مما يلي تحت نفس الظروف هو:  -10
      -Cl                                     -3NO                      -2

4SO                       -2NO 

( علي الترتيب ،  0.001M , 0.01M , 0.1M)أ ، ب ، ج ( ثلاثة محاليل مائية من فلوريد الأمونيوم تراكيزها )  -11
 ، فإن:  1.8×  10-5لمحلول الأمونيا تساوي     bK، وقيمة  6.7×  10-4  لحمض الهيدروفلوريك تساوي   Kaوقيمة

        قيمة pH  أ( أكبر من قيمة( للمحلول pH   )ب(للمحلول          قيمة pH  أكبر من قيمة )ب( للمحلول pH  )للمحلول)ج 

        قيمة pH  ج( أكبر من قيمة( للمحلول pH       )للمحلول)أ       . المحاليل الثلاثة لها نفس قيمة الأس الهيدروجيني 
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 HCOONaناتج تميؤ  – M 7-10<]-[OH –محاليل قاعدية  –محاليل حمضية  –محاليل متعادلة         

 

 

 

 

   

 المحاليل المائية للأملاح

pH<7 pH=7 pH>7 
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 حاصل الإذابةثابت 

 : أو المصطلح العلمي  الاسم أكتب 

لمذاب فيه ية إضافية من امك يية من المذاب وليس له القدرة على إذابة أمهو المحلول الذي يحتوي على أكبر ك1

 ]۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔[ناميكيدي تزانحالة ا ية إضافية من المذاب ويكون فيمك أي تترسبعيد درجة حرارة معيية، بحيث 
 ]۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔[ذاتها د الظروفنع عبمما في المحلول المش كبرية من المادة المذابة أمهو المحلول الذي يحتوي على ك2
د الظروف ذاتها وله القدرة نع عبالمادة المذابة أقل مما في المحلول المش ية منمى كيحتوي عل هو المحلول الذي3

 ]۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔[     إضافتها إليه من دون ترسيب. عندعلى إذابة كميات إضافية من المذاب 
تعبر تركيز وهي  د درجة حرارة معينةنية محددة من المذيب وعمع في كباج محلول مشتب اللازمة لإنية المذامك4

 ]۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔[      عند درجة حرارة معينة.بع المحلول المش
 ]۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔[الملح. بن راسومنها في الماء قبل أن يتك ية كبيرةمهي أملاح تذوب ك5
 ]۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔[ا الأملاح شحيحة الذوبان.نى أحياتسما منها في الماء وقليلة جد يةمهي أملاح تذوب ك6

هو حاصل ضرب تركيز الأيونات مقدراً بالمول / لتر والتي تتواجد في حالة اتزان في محلولها المشبع ، كل 7

مرفوع إلى الأس الذى يمثل عدد مولات ) معاملات ( الأيونات الموجودة في معادلة التفكك الموزونة عند درجة 

 ]۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔[حرارة معينة

 ]۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔[ هي الحالة التي يكون فيها معدل ذوبان المذاب مساويا تماما لمعدل ترسبه8

 -:  حل المسائل التالية       

AgCl

Co2510-1.8 x 10=  (AgCl)Ksp

 

 

 

 

 

 

 
 

 

2CaF

Co25 11-3.9 x 10=  F2 )Ca(Ksp
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 
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S2Ag

Co25 5-8 x 10=  𝑔2 𝑆)(AKsp
 

 

 

 

 

 

 

II2Fe(OH)
16-7.9 x 10=Ksp

  

 

 

 

 

 

 

 

 M4-6.4 x 10

4CaSOKsp
  

 

 

 

 

 

 

 

 

M 02350.

2Ca(OH)Ksp
   

 

 

 

 

 

3 

4 

5 

6 

8



 

 

 

℃25+AgL mol/5-1.26x10
AgClKsp 

 

 

 

 

 

 

 

 

2Mg(OH)5-Ksp=3 x 10
 

 

 

 

 

 

 

 

 

]2-[CrO4 M7-1.34 x 10

II4PbCrOKsp
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

7 

8 

9 
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+2Pb)2IPb(
 mol/L 2-2 x 10 

 

 

 

 

 

 

4CrO2AgM12-104

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2Mg(OH)0.005M  
Ksp

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

12 

11 
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 -الأجابة الصحيحة: اختر 

1S2AgM 5-1 x 10  
      ❑ 5-2 x 10             ❑ 10-4 x 10                 ❑ 5-4 x 10               ❑  15-4 x 10 

2Ksp2PbF8-103.2 x

    ❑ 4-10X1.78                   ❑   3-10X3.17              ❑   9-10X  8         ❑  3-10X3  

3Ksp2SrF9-4 x 10

 
❑   3-2 x 10                 ❑  6-1 x 10                 ❑ 3-1 x 10               ❑ 9-1 x 10                

44AlPO
 مثلي تركيز أيون الفوسفات   ❑           تركيز أيون الفوسفات❑      

 ثلاثة أمثال تركيز أيون الألومنيوم   ❑                    نصف تركيز أيون الفوسفات❑      

54CrO2K
 تركيز أيون الكرومات في المحلول    ❑         نفس تركيز المحلول المشبع  ❑     

 مثلي تركيز المحلول المشبع   ❑       نصف تركيز أيون الكرومات في المحلول   ❑     

                                                                                                                                     -أكمل ما يلي : 

فإن المحلول  10×1-16يساوي AgI(وليوديد الفضة 10×1-13يساوي) AgBrلبروميد الفضة   Kspإذا كانت قيمة ثابت حاصل الإذابة -1

 ----------------- المشبع الذي يحتوي على أعلى تركيز من كاتيونات الفضة هو محلول 

 في المحلول----------------- يساوي تركيز أيون S2Agيز المحلول  المشبع من كبريتيد الفضة ترك -2

فإن قيمة ثابت  M 4  –2.14 xيساوي    CaF2[ في محلول مشبع متزن من فلوريد الكالسيوم  F-إذا كان تركيز آنيون الفلوريد ] -3

 -----------------الإذابة للمركب يساوي  حاصل

تركيز --------------يساوي    II 2Fe(OH)في محلول مشبع متزن من هيدروكسيد الحديد  [ OH-] تركيز ايون الهيدروكسيد  -4

 المحلول المشبع

 [ المحلول F-تركيز آنيون الفلوريد ] ----------------- يساوي  2CaFتركيز المحلول  المشبع من فلوريد الكالسيوم  -5
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 ظروف الذوبان والترسيب فى المحلول المشبع

 - أكتب المصطلح العلمي:

كل مرفوع إلى أس يساوي  ]سواء كان غير مشبع أو مشبع أو فوق مشبع [هو حاصل ضرب تركيزات الأيونات الموجودة فى المحلول

 ( -----------------)                              عدد مولاته فى الصيغة .

 -ما يلي مستعينا بالمعادلات الكيميائية: علل

شحيح الذوبان فى الماء عند إضافة حمض الهيدروكلوريك 2Mn(OH)يذوب هيدروكسيد المنجنيز 

----------------------- -----------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

----------------------- -----------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- 

 

 الذوبان فى الماء عند إضافة حمض الهيدروكلوريكشحيح   3CaCOيذوب ملح كربونات الكالسيوم 

 ----------------------------------------------------------------

 ---------------------- ------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ---------------------- ------------------------------------------ 

الماء عند إضافة حمض النيتريك فيشحيح الذوبان  II FeSيذوب ملح كبريتد الحديد 

 ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ------------------------------------- ---------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- 
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شحيح الذوبان فى الماء عند  ضافة محلول الأمونيا  II 2Cu(OH)يذوب هيدروكسيد النحاس 

 ----------------------------------------------------------------

 ------------------ ----------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ------------------ ---------------------------------------------- 

 شحيح الذوبان فى الماء عند ضافة محلول الأمونيا  AgCl  يذوب كلوريد الفضة      

 ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

-------------------------------- --------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- 

 من محلولة المشبع بإضافة محلول من نترات الفضة  AgClيترسب كلوريد الفضة 

 ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

-------------------------------------------- --------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- 
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في محلول من كلوريد الصوديوم أ قل من ذوبانه في الماء النقي AgCl ذوبانية كلوريد الفضة 

 ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- 

 

 املأ الفراغات في الجمل التالية بما يناسبها :

في محلوله المشبع ، فإن   2Ca(OH)إلى راسب هيدروكسيد الكالسيوم  HClإضافة قليل من محلول حمض الهيدروكلوريك (1

 هيدروكسيد الكالسيوم .      ……..………………ذلك يؤدي إلى 

( ، يتكون راساااب  2BaCℓإلى محلول مشااابع متمن من كلوريد الباريوم    NO)3Ba(2( عند إضاااافة محلول ريت ال الباريوم 2

 ……..………………بسبب  

كمية  المادة المذابة      ……..………………(إضاااافة حمض الهيدروكلوريك إلى محلول مشااابع متمن من كلوريد الباريوم يىمل على  3

 من كلوريد الباريوم .  

    ……..………………، فاإن ذلاك يؤدي إلى     II(عناد إم ار اااك كلورياد الهيادروفين في محلول مشاااابع متمن من كب يتياد الحادياد  4

 .    ت سبةالم IIد  كب يتيد الحديكمية 

 من ذوباره في الماء النقي……..………………في محلول من كلوريد الصوديوم AgCl ( ذوبارية كلوريد الفضة  5

 تفكك إلكت وليت ضىيف رتيجو إضافة أحد ايوراته لمحلوله المشبع  ……..………………(يىمل الأيون المشت ك علي 6

في محلوله المشبع ، فإن ذلك يؤدي   3CaCOك بورال الكالسيومإلى راسب  3HNOنيت يكإضافة قليل من محلول حمض ال (7

 الكالسيوم .     ك بورال    ……..………………إلى 

 .   كلوريد الفضة    …….……يؤدي إليفي محلوله المشبع ،   كلوريد الفضةإلى راسب   الأمورياإضافة قليل من محلول   (8

الصحيحة   للجملة  بين   الخطأ في كل  أكتب كلمة )صحيحة(  للجملة  بين  وكلمة )خطأ( 

 مما يلي : 

 يزداد حاصل إذابته فإن  2Ca(OH)في محلول مشبع متزن من  HCl(عند إمرار غاز كلوريد الهيدروجين      ) -1

 ( إمرار غاز كلوريد الهيدروجين في محلول مشبع متزن من كربونات الكالسيوم يؤدي إلى ترسيب كربونات الكالسيوم     )  -2

 ( تذوب كربونات الفضة في كل من حمض الهيدروكلوريك ومحلول الأمونيا      )-3
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 ( أمام الإجابة الصحيحة التي تكمل كلا من الجمل التالية :  √ضع علامة ) 

ل من محلول كبريتات الصوديوم إلى محلول مشبع متزن من كبريتات الكالسيوم يعمل على : إضافة قلي -1

 زيادة قيمة حاصل الإذابة لكبريتات الكالسيوم .          .              ت الكالسيوم تقليل كمية المادة المذابة من كبريتا               

 تقليل قيمة حاصل الإذابة لكبريتات الكالسيوم             زيادة كمية المادة المذابة من كبريتات الكالسيوم .                         

  المحلول المائي الذي يُذِيبْ كلوريد الفضة هو محلول :   -2

 حمض النيتريك المخفف .                     المخفف .                        حمض الهيدروكلوريك                 

 الأمونيا .                                                       . كلوريد الصوديوم                   

يب أي إلكتروليت من محلوله المشبع إذا كان :يمكن ترس  -3

 لإذابة . الحاصل الأيوني له أقل من حاصل ا    الحاصل الأيوني أكبر من حاصل الإذابة له.                

 ((1قيمة حاصل الإذابة له اقل من     الحاصل الأيوني له يساوي حاصل الإذابة .             

المشبع المتزن عدا واحدا منها ، هو : ( من محلوله AgCℓجميع المحاليل التالية ترسب كلوريد الفضة )  -4

                  HCℓ                     3KNO                           3AgNO                            NaCℓ   

إضافة حمض الهيدروكلوريك المركز إلى محلول مشبع من كلوريد الباريوم يعمل على :   -5

 تقليل كمية المادة المذابة من كلوريد الباريوم .                          .  لكلوريد الباريوم  spKزيادة قيمة                  

 زيادة كمية المادة المذابة من كلوريد الباريوم .             لكلوريد الباريوم .        spKتقليل قيمة                  

-من محلولة المشبع ما عدا : II  2Cu(OH)جميع ما يلي يذيب راسب من هيدروكسيد النحاس  -6

                 HCℓ                      3HNO                           3NH                           4CuSO   

 : إضافة قليل من محلول حمض الكبريتيك إلى محلول مشبع متزن من كبريتات الكالسيوم يعمل على -7
لمادة المذابة من كبريتات الكالسيوم               . زيادة قيمة حاصل الإذابة لكبريتات الكالسيوم       . تقليل كمية ا
لمذابة من كبريتات الكالسيوم              لمادة ا  .    تقليل قيمة حاصل الإذابة لكبريتات الكالسيوم          زيادة كمية ا

 
 

ر

ر ر
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 هوعدا واحدا منها ، المشبع  هالكالسيوم من محلول هيدروكسيدجميع المحاليل التالية تعمل على ترسيب  -8 
               HCl             KOH                    2)3aOH                    Ca(NON 

 أكمل ما يلي  

   101 ×-28 تساوي)   ( ولكبريتيد الكادميوم 1.4  10 ×-24  علمت أن قيمة ثابت حاصل الإذابة لكبريتيد النيكل  تساوي)اذا
النيكل ونيترات  نيترات   فإذا  أمر غاز كبريتيد الهيدروجين  تدريجياً في محلول يحتوي على تراكيز متساوية من 

 .  ........................هي  أولا فإن المادة التي تترسب الكادميوم 

 ثم أكمل  C°25التالي عند  لادرس الجدو

 AgBr AgCl S2Ag AgI الملح

Ksp 13-7.7X10 10-1.6X10 51-6X10 17-8.3X10 

       ........................هو Ag+والمركب الذى له اقل تركيز من  ........................ هو Ag+المركب الذى له اكبر تركيز من  -1

                                     ........................ هو     S2Hالمركب الذى يترسب عند امرار غاز كبريتيد الهيدروجين  -2

 ........................ هو    HClوالمركب الذى يترسب عند امرار غاز كلوريد الهيدروجين  -3

   مسائل على توقع راسب 

 

 يوممن محلول نيترات البار L 0.5  عند إضافة 4BaSO  يتكون راسب من كبريتات الباريوم هلتوقع 

 Ba(NO3)20.002  تركيزه M 0.5  إلى L 4   من كبريتات الصوديومSO2Na 0.008 تركيزه M  

  x 10) 4BaSO(sp K 1.1 =-10  علما بأن L 1  حجمه لتكوين محلول 
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   mL 150إلى  M 3-2 x 10تركيزه2CaClلول كلوريد الكالسيوم من مح mL 100أضيف

   M 2 -2 x 10تركيزهII 2)3Pb(NOمن محلول نيترات الرصاص 

 أم لا ؟II 2PbClيترسب كلوريد الرصاص  هل بين بالحساب  : والمطلوب

 x 10 1.6-5   يساوي IIلكلوريد الرصاص  Kspعلما بأن ثابت حاصل

 

 

 

 

 

 

 

 أكمل الجداول التالية :
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 ماذا تتوقع أن يحدث مع التفسير  

 التفسير  التوقع  الحالة 

 يددددروجييالأس اله لقيمة

حمددددددددددددددددددض  لمحلددددددددددددددددددول 

 HCN   الهيدروسددديانيك

عنددددد إضددددافة ملددددح سدددديانيد  

مالبوتاسيو

 ----------

 ----------

 ----------

 ----------

 ---------- 

------------------------------------------------ --

 ---------------------------------- ----------------

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

 -------------------------------------------------- 

قيمدددددددددددددددددددددددددددددددددددة الأس ل

لمحلدددددددددول  الهيددددددددددروجيي

عنددددددددد  3NHالأمونيددددددددا

إضدددددددافة ملدددددددح كلوريدددددددد 

الأمونيدددددددددددوم الصدددددددددددلب 

إليه

 ----------

 ----------

 ----------

 ----------

 ---------- 

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

------ -------------------------------------------- 

لقيمددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة الأس 

لمحلددددددددددددول  الهيددددددددددددروجيي 

  حمددددددددض النيتريددددددددك 

3HNO عنددددددددددد إضددددددددددافة

 ملدددددح نددددديترات الصدددددوديوم  
 . إليهالصلب 

 ----------

 ----------

 ----------

 ----------

 ---------- 

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

------ -------------------------------------------- 

لتركيدددددز أنيدددددون الفورمدددددات 

-HCOO في المحلدددددددددددددددول

المددددددددددددددددائي لفورمددددددددددددددددات 

  الصوديوم

 ----------

 ----------

 ----------

 ----------

 ---------- 

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

----- --------------------------------------------- 

لهيدروكسدددددددددددددددددددددددددددددددددديد 

المنجنيدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددز 

2Mn(OH) شدددددددددددددددددددددحيح

الدددددددددذوبان في المددددددددداء في  

المشدددددددددددددددبع  همحلولددددددددددددددد

لمتددددددددزن عنددددددددد إضددددددددافة ا

 حمددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددض
إليهالهيدروكلوريك 

 ----------

 ----------

 ----------

 ----------

 ---------- 

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

 -------------------------------------------------- 
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لكربوندددددددددات الكالسددددددددديوم 

3aCOC شددددددددددددددددددددددددددحيح

المددددددددددداء في الدددددددددددذوبان في 

لمشددددددبع المتددددددزن  ا همحلولدددددد

 عندددددددددد إضدددددددددافة حمدددددددددض  
 هالهيدروكلوريك إلي

 

 ----------

 ----------

 ----------

 ----------

 ----------

 ----------

 ---------- 

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

------------------------- -------------------------

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

 -------------------------------------------------- 

كربونددددددددات الكالسدددددددديوم 

المشدددددددددددبع  هفي محلولددددددددددد

المتددددددددزن عنددددددددد إضددددددددافة 

محلدددددددددددددددول كلوريدددددددددددددددد 

هالكالسيوم إلي

 ----------

 ----------

 ----------

 ----------

 ----------

 ----------

 ---------- 

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

 --------------------------------------------------

------ --------------------------------------------

 -------------------------------------------------- 
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 أسئلة المثالي 

 معايرة الأحماض والقواعد

 

 عند نقطة التكافؤ : 





𝒏𝒂 

𝒂

𝒏𝒃 

𝒃
𝐂𝐚 𝐱 𝐕𝐚

𝐚

𝐂𝐛 𝐱 𝐕𝐛

𝐛

 :  أكتب بين القوسين الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية
 

() 
 الهيدروكسيد من القاعدة وانيوناتتفاعل يحدث بين كاتيونات الهيدرونيوم من الحمض 

 ليكونا الماء  السائل
 ----------- --- 

() 
محلول ما بواسطة محلول اخر معلوم التركيز يسمى  فيملية تستخدم لتقدير تركيز مادة معينة ع

 القياسيالمحلول 
 ----------- ---  

() 
) حمض أو قاعدة ( القياسييتم من خلالها معرفة حجم المحلول عملية كيميائية مخبرية 

 يراد معرفة تركيزها التياللازم ليتفاعل تماماً مع المادة ) حمض أو قاعدة ( 
 ----------- ---  

  --- -----------  لمحلول المعلوم تركيزه بدقةا ()

 --- ----------- لون الدليل ايتغير عندهالنقطة التي  ()

() 
عندها عد مولات كاتيونات هيدرونيوم الحمض مع عدد مولات أنيونات  يتساوىلنقطة التي ا

هيدروكسيد القاعدة
 ----------- --- 

() 
pHقيمة الأس الهيدروجيني  فيالدليل الذى يجب أن يتغير لونه عند حدوث التغير المفاجئ 

للمحلول حول نقطة التكافؤ
 ----------- --- 

() 
 pHقيمة الأس الهيدروجيني  فيالدليل الذى يتفق مداه والمدى الذى يحدث عنده التغير المفاجئ 

للمحلول حول نقطة التكافؤ      

 ----------- --- 
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 أسئلة المثالي 

 (أمام العبارة غير الصحيحة في كل من الجمل التالية :   (أمام العبارة الصحيحة وعلامة)   ضع علامة) 

( ----) بانها ماصة للحرارةيتميز التفاعل بين الأحماض القواعد  ()

عند نقطة التكافؤ يكون عدد مولات كاتيونات الهيدرونيوم من الحمض يساوي عدد مولات أنيونات ()

 ( ----) الهيدروكسيد من القاعدة

 ( ----) و الدليل الذي يتفق مداه والمدى الذي يحدث عند التغير المفاجئهالدليل المناسب للمعايرة  ()

 ( ----)M 0.1  مع محلول الأمونيا   M 0.1 يمكن استخدام الميثيل الأحمر لمعايرة حمض النيتريك ()

الصوديوم هيدروكسيدح استخدام الفينولفثالين كدليل لمعايرة حمض الفورميك مع محلول للا يص ()
(---- )

( ----) pH<7وم تكون نقطة التكافؤ عندعند معايرة حمض الاسيتيك مع محلول هيدروكسيد الصودي ()

 تركيزه   من محلول  تفاعلعند   صيغته نتج ملح ي ()

( ----)  وتركيزه يساوي   ه حجم   مع حمض الكبريتيك

( ----)عند كل نقطة تكافؤ يكون حجم الحمض يساوي حجم القاعدة ()

 ( ----)تساعد منحنيات المعايرة في تحديد نقطة التكافؤ بدقة ووضوح 

 حل المسائل التالية  

 M 0.4من هيدروكسيد البوتاسيوم تركيزه  mL 25محلول حمض الكبريتيك مع  من mL 10تعادل 

احسب تركيز حمض الكبريتيك إذا حدث بينهما التفاعل التالي :



1 
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 أسئلة المثالي 





 .          

(l)O2+ 2H 4(aq)HPO2Na  (aq)+ 2NaOH 4(aq)PO3H 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

3 

4 
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 أسئلة المثالي 

(l)O2+ 2H 2(aq)CaCl  2(aq)+ Ca(OH) (aq)2HCl 

 

 

 

 

 

 

 

H3PO4(aq) + NaOH(aq)  H2O(l) + NaH2PO4(aq) 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

6 

7 

8 
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 أسئلة المثالي 

 

         

(l)O2+ 2H 4(aq)SO2Na  (aq)+ 2NaOH 4(aq)SO2H 

 

 

 

 

 

 املأ الفراغات في العبارات والمعادلات التالية بما يناسبها :  

9 
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 أسئلة المثالي 

HCl (aq) + NaOH (aq)  NaCl (aq) + H2O(l)     

 

mol 

Ca(OH)2 + 2HCl CaCl2 + 2H2O 

H2SO4 (aq) + 2KOH (aq)  K2SO4 (aq) + 2H2O(l) 

H2SO4 (aq) + 2KOH (aq) K2SO4 (aq) + 2H2O(l) 

 

H2SO4 + 2KOH  Na2SO4 + 2H2O   

M 
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 أسئلة المثالي 

 

 

 

 ( بين القوسين المقابلين لأنسب إجابة صحيحة تكمل بها كل من الجمل التالية :   ضع علامة  )  

❑pH (7)❑pH
❑❑
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 أسئلة المثالي 

❑ pH      3❑   pH   .   3 
❑   pH  .   3❑  pH 

❑

❑

❑

❑

❑❑

❑❑

❑❑

❑❑

❑

❑

❑

❑

❑❑❑❑

❑0.1 M❑0.05 M❑0.2 M ❑0.4 M 

❑❑
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 أسئلة المثالي 

❑❑

❑❑

❑

❑

❑

❑

2HCl + Ca(OH)2  CaCl2 + 2H2O 

 

1.25 mL ❑1.25 L ❑2.5 mL ❑2.5 L ❑ 

30mL75 mL

0.5 M H3PO4 + 3NaOH   Na3PO4 + 3H2O

0.41 M ❑❑1.25 M         ❑0.5 M                   ❑5 M     

0.2 M25mL

 2HCl + Ca(OH)2    CaCl2 + 2H2O

100 L ❑50 mL ❑❑100 mL  200 mL ❑

 

0.1 M CH3COOH0.1M KOH

❑

❑

❑

❑
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 أسئلة المثالي 

0.1 M  HClNH3      1M 

❑

❑

❑

❑

4.4 – 3.1

   ❑❑❑❑

4.4 – 3.1 

   ❑❑❑❑

❑pH

❑

❑pH7 

❑ 

 علل لما يأتي تعليلا علميا سليما مع الإستعانة بالمعادلات الرمزية اذا تطلب الأمر  

يصلح الميثيل الأحمر كدليل عند معايرة محلول حمض الهيدروكلوريك مع محلول الأمونيا  -

لا يصلح الميثيل البرتقالي كدليل عند معايرة محلول حمض الأسيتيك مع محلول هيدروكسيد الصوديوم. - 

يستخدم  دليل الميثيل البرتقالي أو الفنيولفيثالين  للاستدلال على نقطة التكافؤ عند معايرة حمض قوي مع قاعدة قوية  -

.(7)أكبر من  pHتماماً فإن نقطة التكافؤ تكون عند  HClمونيا مع حمض عند معايرة  محلول الأ -

.(7)أكبر من  pHحتى تمام التفاعل فإن نقطة التكافؤ تكون عند  NaOHعند معايرة  حمض الأسيتيك مع  -
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 المركبات العضوية   تسمية 

 تسمية الألكانات مستقيمة السلسلة 
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R 

 

3   CHCH3CH 

   - 2CHCH3CH 

3CH 

  

3      CCH3CH 

3CH 

 

 

 

- 2CH 
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بعض عائلات المركبات العضوية والمجموعة الوظيفية  لكل منها

Cℓ - 3CH CℓBr I 

OH  - 3CH- OH 

3CH –O  – 3CH – O – 

– CHO  

 

– CO - 

 

              -COOH 

- COOR  

2NH - 3CH 2NH - 

 OH-3CH              2NH -2CH-3CH                rB -2CH-2CH -3CH

--------------               ------------------                  ---------------- 

                 

- C – H         

 

  O        

  O                

   – C –          

            - C - OH       

 

  O 

- C - OR       

  O 

              

           3CH 

              

- C – H         

  O 

3CH – C - 3CH 

 

  O 

     HO –C  - 3CH   

 

  O 

      3CHO –C  - 3CH 

 

  O 
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4HC 

3HC3HC 

3HC2CH3HC3CH2HC3CH  

3HC2CH2CH3HC3CH2HC2HC3CH
3 H CHC 3CH

3CH

 الهيدروكربونات الهالوجينية أسماء وأنواع بعض مركبات  

1

2

4

5

                                                                                  

                         

      3HCC3CH

                                                                     
Cl 

Cl 

……………………….

       3HC2HC                 

   3HC2HCHCHC3CH

         

Cl                                          

5          4     3    2      1 

                 3HC         

   3HC2HCC3CH

        

     4       3  2     1 

……………………….. 
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  . التسمية الشائعة   

1R – X 

I3CH

Br–2 CH-3CH

 

 3CH-CH-3CH 

Cl   

Cl2CH2CH2CH3CH

  

3CH 

Cl2CH-CH-3CH    

23
 …………..

Cl   

Cl    -C -3CH

Cl  

Cl –= CH  2CH 

 

Cl – 5H6C 
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3Cl-CH

4CCl

 

 

 

 

 

36



 

37



 

 -س 

1

2

 -س 

2
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1

2

b.p ºC 

 b.p ºC 

42.43.6-24.2-78.4 -161.7

72.338.412.3-37.7-88.6

102.571.046.6-2.5-42.2

130.5101.678.432.5-0.5

I  3CHBr3CHCl3CHF3CH 

    

Cº42.4Cº3.6C   º-24.2Cº-78.4 

79.9 = Br               126.9 = I19 = F                   35.5 = Cℓ
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1
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 KOH- NaOH

 -س 

2

RONa

 -س 

 -س 

2
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1





2

 

31

121

1

222

   

12

222

. 

11

2 

 -31

4
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


CH3-CH2-OH  
𝐻2𝑆𝑂4

1800𝐶
  H2O +H2C =  CH2  

H2C = CH2 + H2 
𝑵𝒊
→   CH3-CH3 
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

CH4+Cl2   
𝑈𝑉
→  CH3-Cl + HCl 














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→

→
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                                ONa       5H2C          NaOH            2         NaNH 

 

 

 

 

 

4CH A 

B 

C 

D 

 

2Cl 

U.V 
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 الكحولات 
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CH3-CH2-CH2-CH2OH 

بنتانول -1  

 

 

CH3-CH-CH2CH2OH 

         CH3 

بيوتانول -1-ميثيل -3  

 

 

CH3-CH2- CH-CH2OH 

                  CH3 

بيوتانول -1-ميثيل -2  

 

 

         CH3 

CH3-C-CH2OH 

         CH3 

بروبانول - 1-ثنائى الميثيل -2,2  
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


3CH

COH2CH3CH

3CH 
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














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




















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








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170 - 180  C 

4SO2H   
 المركز

19                   )           +    NaOH     ------O       →    2ONa    +   H – 5H2C 

20                              )O  2+  H   ------HO    →     –5H2COOH  +  C – 3CH 

21                  )-----O   +    2OH                                  H – 2CH – 2CH- 3CH 

-              
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4SO2H 

4KMnO 

 

4SO2H 

4KMnO 

 

22                  )O                                            2+  H  2CH = CH-3CH  

     

23            )O     2+   H     ------+  [ O ]                              5H6C –CHOH  –5 H6C 

24                )             ------O  +  2H                           OH    +  2[ O ]  -2CH 

CH3-Cl+NaOH 
𝑯𝟐𝑶
→   …………………..+ ……………………                ) 25 

CH2= CH2 + H2O      
𝑯𝟑𝑷𝑶𝟒
→         ……………………………                               )  26 

CH3-CH= CH2+ H2O   
𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒
→                  ..............................                 ) 27 

 

CH3-CH2 – OH 
𝑪𝒖

𝟑𝟎𝟎𝟎𝑪
     ...................... +  ............................                ) 28 

        OH                                          

CH3-CH-CH2-CH3+[O] →……………………+………………….    ) 29

 C/0300ضغط 

4SO2H 

 C/0300ضغط 
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CH3CH2ONa(aq) + H2O(ℓ)  →   CH3 – CH2 – OH (ℓ) + NaOH(aq) 
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59



 

60



 

61
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الألدهيدات والكيتونات 



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








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










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11 )     ------O  +  2+ 3H ------]                     -+  5OH   2+CHO  +  [ 2Cu – 3CH   

12  )          ------O  +  2+ 2H ------]                       -+  3OH   +CHO   +   [ 2Ag–H 
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π
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π


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 - أكتب المصطلح العلمي : 

 -----------------     هي مركبات تتميز بوجود مجموعة الكربوكسيل أو أكثر -1

 -----------------    من مجموعة كربونيل متصلة بمجموعة هيدروكسيل -2

 ----------------- 2O2nCnHأحماض كربوكسيلية اليفاتية صيغتها العامة -3

 ----------------- .كربونية    مركبات عضوية تحتوي على مجموعة الكربوكسيل متصلة بسلسلة -4

  -----------------      الفينيل .مركبات عضوية تحتوي على مجموعة الكربوكسيل متصلة مباشرة بشق  -5

. من الأحماض الأروماتية COOH-5H6Cيعتبر حمض البنزويك علل :

 ينيل( لان مجموعة الكربوكسيل تتصل مباشرة بحلقة البنزين)شق الف 

. لأليفاتيةمن الأحماض ا COOH-2CH-H56Cيعتبر حمض فينيل ايتانويك  -علل:

 لان مجموعة الكربوكسيل لا تتصل مباشرة بحلقة البنزين)شق الفينيل( 

 

   - :  تسمية الأحماض الكربوكسيلية 
 الاسم أيوباك الاسم الشائع  صيغة الحمض الكربوكسيلي  م 

1 
H – COOH   

2 
CH3 – COOH   

3 
CH2 – CH2 – CH2 – COOH   

4 

CH3 – (CH2)14 – COOH   

5 
 

 

  

 

 

 الأحماض الكربوكسيلية 
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 تصنيف الاحماض الكربوكسيلية 

 الي  الكربوكسيل بمجموعة  المرتبط العضوي الشق نوع حسب الكربوكسيلية الاحماض تصنف -
 

 أروماتية احماض كربوكسيلية   احماض كربوكسيلية اليفاتية  
 R-COOH Ar-COOH الصيغة العامة 

مركبات عضوية تحتوي على مجموعة  التعريف 

     كربونية .الكربوكسيل متصلة بسلسلة 

 

مركبات عضوية تحتوي على مجموعة الكربوكسيل متصلة 

الفينيلمباشرة بشق 

        

 
 امثلة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاسم بحسب نظام الأيوباك  الحمض الكربوكسيليصيغة  م 

 حمض بنتانويك   1

2   
 ك نويإيثيل بنتا – 3حمض   3

4   
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 تحضير الأحماض الكربوكسيلية 

 اكسدة الكحولات الاولية اكسدة تامة -1

 أكسدة الالدهيدات -2

المحمضة بحمض الكبريتيك (اكسدة  الأيثانول بواسطة بواسطه  برمنجانات البوتاسيوم1

 
............................................................................................................................................................................................................................................... ............................................................................

............................................................................................................................................................................................................. ................................................... ...........................................................
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........................................................................................................................................................................................... ............................................................................................................................. ...

 ... .......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ........................................................

........................................................................................................................................................................................................ ...................................................................................................................

............................................................................................................................................. ............................................................................................................................. . 

 

المحمضة بحمض الكبريتيك بروبانول بواسطة بواسطة برمنجانات البوتاسيوم -1سدة  ( اك2

 
......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... ..

............................................................................................................................................................................................................. ..............................................................................................................

 ................................................................................................................................................................................................... ........................................................................................................................

........... ............................................................................................................................. ................................................................................................................................... ................................................

............................................................................................................................. ................................................................................... ...........................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................. .........................................

 ....................................................................................................................................................................................................................... .................................................... 

 

( اكسدة  الفومالدهيد بواسطة بواسطة اكسجين الهواء الجوي3

 
............................................................................................................................................................................................................................................................................................. ..............................

.................................................................................................................................................................................................................................. .........................................................................................

............................................................................................................................. ....................................................................................................................................................................... .......................

......................................................................................................................................................................................................................................... ..................................................................................

 ................................................. .......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ..........

...................................................................................................................................................................................................................................................... .....................................................................

........................................................................................................................................................................................... ................................................................................ 

 

المحمضة بحمض الكبريتيك تاسيوم( اكسدة  البنزالدهيد  بواسطة بواسطة برمنجانات البو4
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( الحصول علي  حمض الفورميك من الميثانول5

................................................................................................................................................................................................................................ ...........................................................................................
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............................................... ................................................................................................................................................................................................................................................................ ............

............................................................................................................................. ....................................................................................................................... .......................................................................

......................................................................................................................................................................................... ............................................................................................................................. .....

............................................................................................................................. .............................................................................................................................. ................ 

( الحصول علي حمض البروبانويك من البروبانال6
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( الحصول علي حمض البنزويك من البنزالدهيد7
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............................................................................................................................. ................................................................................ ..............................................................................................................
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............................................................................................................................. .................................................................................................... ..........................................................................................
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 - الخواص الفيزيائية للأحماض الكربوكسيلية : . 
عدد ذرات الكربون في الحمض الكربوكسيلي  

 الأليفاتي 
 الحالة الفيزائية 

 ( 4C-1Cمن ) 

 الماء سوائل خفيفة تذوب تماماً في 

ويعود ذلك إلى قدرة هذه الأحماض على تكوين  

 أكثر من رابطة هيدروجينية مع الماء . 

 توجد علي شكل سوائل ثقيلة  ( 9C-5Cمن ) 

 توجد في الحالة الصلبة . أكثر من عشرة ذرات كربون 
 

تقل ذوبانية الأحماض الكربوكسيلية في الماء كلما ازدادت الكتلة الجزيئية .  -علل :

 
 إلى أنه بزيادة الكتلة الجزيئية أي بزيادة عدد ذرات الكربون تقل فاعلية مجموعة الكربوكسيل وقطبيتها.ويعود ذلك 

 

 .  إن درجات غليان الأحماض الكربوكسيلية أعلى بكثير من درجات غليان الكحولات ذات الكتل الجزيئية المقاربة لها -علل :
يعود السبب في ذلك إلى وجود مجموعة الهيدروكسيل القطبية في الكحولات التي تعمل على تجمع الجزيئات فيما بينها بروابط  

في الأحماض الكربوكسيلية فتوجد مجموعة الكربوكسيل التي تتكون من مجموعتي الكربونيل والهيدروكسيل  هيدروجينية . أما 

 اللتان تعملان على تكوين رابطتين هيدروجينيتين بين كل جزيئين وينتج عن ذلك تجمعات ثنائية وتكون شكل حلقى .
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   الخواص الكيميائية للأحماض الكربوكسيلية 
الأحماض الكربوكسيلية أكثر المركبات العضوية حمضية  -علل :

( أو القواعد NaOH( أو مع القواعد القوية )Naلان بها ذرة هيدروجين قابلة للتأين تفقدها عند تفاعلها مع الفلزات النشطة )

 ( مكونه ملح الحمض الكربوكسيلي  3NaHCOالضعيفة ) 
 

 -الخواص الحمضية :  - اولا :
نتيجة احلال ذرة فلز محل ذرة هيدروجين مجموعة الكربوكسيل عندما تتفاعل    (R-COOM)يتكون الملح الكربوكسيلى 

 الاحماض الكربوكسيلية مع الفلزات النشطة أو القواعد أو أملاح الكربونات. 

تفاعل حمض الأستيك مع الصوديوم(1
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الفورميك مع هيدروكسيد الصوديوم( تفاعل حمض 2

 
 .................................................................................................... ............................................................................................................................. ..........................................................................................
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يثانويك  مع كربونات الصوديوم الهيدروجينية( تفاعل حمض الم3
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( الحصول علي بروبانوات الصوديوم من حمض البروبانويك4
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مع كربونات الصوديوم (تفاعل حمض الميثانويك  5
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