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الكحولات

التسمية بحسب 
نظام الأيوباك

التسمية الشائعة

مفهوم 
الكحولات

تسمية 
الكحولات

تصنيف 
الكحولات

تحضير
الكحولات

خواص 
الكحولات

استخدامات 
الكحولات

  مفهوم الكحولات    

  تسمية الكحولات    

  الكحــــــولات    

ــر  ــى مجموعــة هيدروكســيل )OH-( واحــدة أو أكث ــوي عل ــة تحت ــات عضوي - هــي مركب
ــذرة كربــون مشــبعة . مرتبطــة ب

- تســمى المجموعــة الوظيفيــة فــي الكحــولات مجموعــة هيدروكســيل )OH-( بينمــا 
.)OH-( أنيــون الهيدروكســيد

- عنــد ارتبــاط مجموعــة الهيدروكســيل )OH-( مباشــرة بحلقــة البنزيــن لا يعتبــر المركــب 
الناتــج مــن الكحــولات بــل يعتبــر مــن عائلــة الفينــولات كالآتــي :

الدرس الثالث  : الكحولات والإيثــــرات

تسمية الكحـــــولات

الكحـــــــولات



من
لثا

س ا
در

لـــ
الكيمياء - الصف الثاني عشـر - 2021 / 2022    الكحـــــــولات والإيثـــــرات  ا

97523357أ / محمد الـــبلاطـــــي 3

التسمية بحسب نظام 
الأيوباك للكحولات ذات 
السلسلة الكربونية غير 

المتفرعة

التسمية بحسب نظام 
الأيوباك للكحولات 

ذات السلسلة 
الكربونية المتفرعة .

التسمية بحسب نظام الأيوباك 

  التسمية بحسب نظام الأيوباك للكحولات ذات السلسلة الكربونية غير المتفرعة       

  التسمية بحسب نظام الأيوباك     

- يكتــب اســم الألــكان المقابــل الــذي يحتــوي علــى ذرات الكربــون نفســه ثــم يضــاف 
المقطــع )ول( ويجــب تحديــد موضــع مجموعــة الهيدروكســيل فــي السلســلة مــن 

الطــرف الأقــرب إلــى مجموعــة الهيدروكســيل كالآتــي :
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] 1 [
مجموعــة  بهــا  ترتبــط  متصلــة  كربونيــة  سلســلة  أطــول  اختيــار  يتــم 

. )-OH لهيدروكســيل) ا

] 2 [
تُرّقــم ذرات الكربــون فــي السلســلة الكربونيــة المختــارة ويبــدأ الترقيــم 

.   )-OH(مــن الطــرف الأقــرب إلــى مجموعــة الهيدروكســيل

تُحدّد مواضع التفرعات وتكتب التفرعات بالترتيب الأبجدي العربي .] 3 [

يُحــدّد موضــع ارتبــاط مجموعــة الهيدروكســيل ثــم تكتــب اســم الألــكان ] 4 [
المقابــل للسلســلة الكربونيــة المختــارة ويضــاف المقطــع )و ل ( .

] 5 [

فــي حــال وجــود أي شــقوق أخــرى يتــم اتبــاع اســس التســمية نفســها 
التــي ســبق دراســتها فــي الهيدروكربونــات الهالوجينيــة علمــاً بــأن أولويــة 
الترقيم لمجموعة الهيدروكســيل )OH-(   بالنســبة إلى الشــقوق الألكيل 

)R-(  كالآتــي :

  التسمية بحسب نظام الأيوباك للكحولات ذات السلسلة الكربونية المتفرعة        

- خطــوات تســمية الكحــولات ذات السلســلة الكربونيــة المتفرعــة بحســب نظــام 
الأيوبــاك كالآتــي :
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  التسمية الشائعة      
تمتلــك بعــض الكحــولات الإليفاتيــة أســماء شــائعة وتصــاغ تســمية مجموعــة الألكيــل 

باضافــة كلمــة كحــول قبلهــا أي كحــول الألكيــل كالآتــي :

تصنيف الكحولات 
بحسب نوع الشق 

العضوي

الكحولات الإليفاتية المشبعة

تصنيف الكحولات 
بحسب عدد مجموعات 

الهيدروكسيل

تصنيف الكحولات بحسب 
نوع ذرة الكربون المرتبطة 

بمجموعة الهيدروكسيل

الكحولات الأروماتية

تصنيف الكحولات

تصنيف الكحولات بحسب نوع الشق العضوي

  تصنيف الكحولات     

  تصنيف الكحولات بحسب نوع الشق العضوي   
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مفهوم الكحولات 
الإليفاتية المشبعة

مفهوم الكحولات الأروماتية

أمثلة على الكحولات 
الإليفاتية المشبعة

أمثلة على الكحولات الأروماتية

الكحولات الإليفاتية المشبعة

الكحولات الأروماتية

  الكحولات الإليفاتية المشبعة   

  الكحولات الأروماتية   

  مفهوم الكحولات الإليفاتية المشبعة      

  مفهوم الكحولات الأروماتية       

  أمثلة على الكحولات الإليفاتية المشبعة      

  أمثلة على الكحولات الأروماتية       

- هي الكحولات التي تحتوي جزئياتها على سلسلة كربونية إليفاتية .

- هــي الكحــولات التــي تحتــوي جزئياتهــا علــى حلقــة بنزيــن لا تتصــل مباشــرة بمجموعــة 
الهيدروكسيل .

 )C2H5-OH( والإيثانول أو كحول الإيثيل )CH3-OH( مثل الميثانــول أو كحول الميثيل -
و 2- بروبانول أو كحول البروبيل الثانوي أو كحول أيزوبروبيل )CH3-CH-CH3( وغيرها.

  )C6H5-CH2-OH( مثل فينيل ميثانول أو كحول البنزايل -
وفينيل إيثانول )6H5-CH2-CH2-OH(                                                          وغيرها .

- يمكن المقارنة بين الكحولات الإليفاتية المشبعة والكحولات الأروماتية كالآتي:

CH2-OH

CH2-CH2- OH

OR

OR
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الكحولات أحادية 
الهيدروكسيل

مفهوم الكحولات أحادية 
الهيدروكسيل

الكحولات ثنائية 
الهيدروكسيل

الكحولات عديدة 
الهيدروكسيل

أمثلة على الكحولات 
أحادية الهيدروكسيل

تصنيف الكحولات بحسب عدد مجموعات الهيدروكسيل

الكحولات أحادية الهيدروكسيل

  تصنيف الكحولات بحسب عدد مجموعات الهيدروكسيل     

  الكحولات أحادية الهيدروكسيل   

  مفهوم الكحولات أحادية الهيدروكسيل        

  أمثلة على الكحولات أحادية الهيدروكسيل        

- هي الكحولات التي تتميز بوجود مجموعة هيدروكسيل واحدة في الجزئ .

- مثل الميثانــول أو كحول الميثيل )CH3-OH( والإيثانول أو كحول الإيثيل
 )CH3-CH2-OH( و 1- بروبانول )CH3-CH2-CH2-OH( وغيرها .
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مفهوم الكحولات ثنائية 
الهيدروكسيل

مفهوم الكحولات عديدة 
الهيدروكسيل

أمثلة على الكحولات 
ثنائية الهيدروكسيل

أمثلة على الكحولات 
عديدة الهيدروكسيل

الكحولات ثنائية الهيدروكسيل

الكحولات عديدة الهيدروكسيل

  الكحولات ثنائية الهيدروكسيل   

  الكحولات عديدة الهيدروكسيل   

  مفهوم الكحولات ثنائية الهيدروكسيل         

  مفهوم الكحولات عديدة الهيدروكسيل        

  أمثلة على الكحولات ثنائية الهيدروكسيل         

 أمثلة على الكحولات عديدة الهيدروكسيل        

- هي الكحولات التي تتميز بوجود مجموعتين من الهيدروكسيل في الجزئ .

- هــي الكحــولات التــي تتميــز بوجــود ثــاث مجموعــات هيدروكســيل أو أكثــر فــي 
الجــزئ .

- مثل 1 ، 2- إيثان ثنائي أول أو جليكول الإيثلين                            .

- مثل 1 ،  2، 3- بروبان ثلاثي أول أو الجليسرول
ثنائيــة  والكحــولات  الهيدروكســيل  أحاديــة  الكحــولات  بيــن  المقارنــة  يمكــن   -

: كالآتــي  الهيدروكســيل  عديــدة  والكحــولات  الهيدروكســيل 

OH OH
| |

2 2(CH CH )−

OH OH OH
| | |

2 2(CH CH CH )− −
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الكحولات الأولية

مفهوم الكحولات
 الأولية

الكحولات الثالثيةالكحولات الثانوية

أمثلة على الكحولات 
الأولية

تصنيف الكحولات بحسب نوع ذرة الكربون المرتبطة بمجموعة الهيدروكسيل 

الكحولات الأولية

  تصنيف الكحولات بحسب نوع ذرة الكربون المرتبطة بمجموعة الهيدروكسيل  

  الكحولات الأولية   

  مفهوم الكحولات الأولية        

  أمثلة على الكحولات الأولية        

بــذرة كربــون أوليــة  - هــي الكحــولات التــي يرتبــط فيهــا مجموعــة الهيدروكســيل 
متصلــة بذرتــي هيدروجيــن ومجموعــة إلكيــل أو بــذرات هيدروجيــن وصيغتهــا العامــة 

.  )R-CH2-OH(

- مثل الميثانـول أو كحول الميثيل )CH3-OH( والإيثانول أو كحول الإيثيل
 )CH3-CH2-OH( و 2- ميثيل - 1- بروبانول CH3)2-CH-CH2-OH ( وغيرها .
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مفهوم الكحولات الثانوية

مفهوم الكحولات الثالثية

مفهوم الكحولات 
الثانوية

مفهوم الكحولات 
الثالثية

الكحولات الثانوية

الكحولات الثالثية

  الكحولات الثانوية   

  الكحولات الثالثية   

  مفهوم الكحولات الثانوية        

  مفهوم الكحولات الثالثية        

  أمثلة على الكحولات الثانوية        

  أمثلة على الكحولات الثالثية        

- هــي الكحــولات التــي يرتبــط فيهــا مجموعــة الهيدروكســيل بــذرة كربــون ثانويــة 
بــذرة هيدروجيــن ومجموعتــي ألكيــل وصيغتهــا العامــة  متصلــة 

- هــي الكحــولات التــي يرتبــط فيهــا مجموعــة الهيدروكســيل بــذرة كربــون ثالثيــة 
متصلــة بثــاث مجموعــات إلكيــل وصيغتهــا العامــة  .

- مثل 2-  بروبانول أو كحول البروبيل الثانوي أو كحول أيزوبروبيل 
و 3- ميثيل - 2- بيوتانول 

- مثل 2-  ميثيل - 2- بروبانول أو كحول البيوتيل الثالثي .

- يمكــن المقارنــة بيــن الكحــولات الأوليــة والكحــولات الثانويــة والكحــولات الثالثيــة 

كالآتــي :

3

3

CH
|

3 |
CH

(CH CH CH OH)− − −
3

3 |
CH

(CH CH OH)− −

3

3

CH
|

3
|
CH

(CH OH)C− −
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- الصيغة الجزيئية )C5H12O( لها عدة صيغ تركيبية تمثل كحولات أولية كالآتي :

1- نبتانول

و 3- ميثيل - 1- بيوتانول

و 2- ميثيل - 1- بيوتانول

و2 ، 2- ثنائي الميثيل - 1- بروبانول 

3 2 2 2 2(CH CH CH CH CH OH)− − − − −

3

3 2 2|
CH

(CH CH CH CH OH)− − − −

3

3 2 2|
CH

(CH CH CH CH OH)− − − −

3

3

CH
|

3 2
|
CH

(CH CH OH)C− − −

تحضير الكحولات بإماهة 
الإلكينات

تحضير الكحولات بتميؤ 
هاليدات الإلكيل

تحضير الكحولات   تحضير الكحولات   

  تحضير الكحولات بإماهة الإلكينات      
- تعتبــر إماهــة الإلكينــات مــن الطــرق الحديثــة التــي تســمح بتحضيــر الكحــولات حيــث 
تتــم إضافــة المــاء إلــى الإلكينــات فــي وســط حمضــي لإنتــاج الكحــولات ويعتمــد نــوع 

الكحــول علــى مــدى تماثــل الإلكيــن ) قاعــدة ماركونيكــوف( كالآتــي :
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3
0

2 4 3 4

| || |
H O

(L) 2 (L) (L)H SO /H PO /300 C
| |

C C H O H OHC C
+

− = − + → − − −

2 4 3 4
0

H SO /H PO
2 2(L) 2 (L) 2 5 (L)300 CCH CH H O C H OH= + → −

3 2 (L)CH CH OH− −

2 4 3 4
0

OH
|

H SO /H PO
3 2(L) 2 (L) 3 3(L)300 CCH CH CH H O CH CH CH− = + → − −

ألكين

إيثين

بروبين

هيدروكربون هالوجين
أو هاليد عضوى

هيدروكسيد
 الصوديوم

هيدروكسيد
 الصوديوم

كحول ملح صوديومي

كلوريد
 الصوديوم

ميثانول
أو كحول الميثيل

كلوروميثان 
أو كلوريد الميثيل

ماء

ماء

ماء

كحول

إيثانول

2- بروبانول

ضغط

ضغط

OR

  تحضير الكحولات بتميؤ هاليدات الإلكيل       
- تحضــر الكحــولات بتميــؤ هاليــدات الإلكيــل المقابلــة )RX( فــي وجــود مــادة قاعديــة 

مثــل هيدروكســيد الصوديــوم )NaOH( والتســخين كالآتــي :

2H O
(L) (aq) (L) (aq)R X Na OH R OH NaX− + − → − +

2H O
3 (L) (aq) 3 (L) (aq)CH CL NaOH CH OH NaCl− + → − +

الخواص الفيزيائية
 للكحولات

الخواص الكيميائية 
للكحولات

خواص الكحولات   خواص الكحولات  
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  الخواص الفيزيائية للكحولات  
- من الخواص الفيزيائية للكحولات الآتي :

] 1 [

عنــد مقارنــة درجــات غليــان الكحــولات بالهيدروكربونــات المتقاربــة 
معهــا فــي الكتــل الموليــة نجــد أن درجــات غليــان الكحــولات أعلــى 
ويعــود ذلــك إلــى وجود مجموعة الهيدروكســيل القطبيــة التي تعمل 
علــى تكويــن روابــط هيدروجينيــة بيــن جزئياتهــا بينمــا الهيدروكربونات 
مركبــات غيــر قطبيــة وقــوة التجــاذب بيــن جزئياتهــا ضعيفــة كالآتــي :

] 2 [

تــزداد درجــة غليــان الكحــولات غيــر المتفرعــة والتــي تحتــوي علــى عــدد 
مجموعــات الهيدروكســيل نفســها بزيــادة الكتلــة الموليــة أي أن درجــة 
غليــان الإيثانــول أو كحــول الإيثيــل )C2H5-OH( أكبــر مــن درجــة غليــان 

الميثانــول أو كحــول الميثيــل )CH3-OH( كالآتــي:
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] 3 [

ــادة عــدد مجموعــات الهيدروكســيل فــي  ــان مــع زي ــزداد درجــة الغلي ت
الجزئ أي أن درجة غليان 1 ، 2 ، 3 – بروبان ثلاثي أول أو الجليســرول             
                                             أكبــر مــن درجــة غليــان 1 ، 2- إيثــان ثنائــي 
أول أو جليكــول الإيثيليــن                                أكبــر مــن درجــة غليــان 
ــدد  ــادة ع ــك بســبب زي ــل )CH3-OH( وذل ــول أو كحــول الميثي الميثان
الروابــط الهيدروجينيــة التــي يمكــن للجــزئ أن يكونهــا مــع جزئيــات 

كحــول أخــرى.

] 4 [

المنخفضــة والتــي تحتــوي  الموليــة  الكتــل  الكحــولات ذات  تــذوب 
ــون أو ذرتيــن أو ثــاث ذرات بســهولة فــي المــاء مثــل  علــى ذرة كرب
كحــول  أو  والإيثانــول   )CH3-OH( الميثيــل  كحــول  أو  الميثانــول 
 )C3H7-OH( ــل ــول البروبي ــول أو كح ــل )C2H5-OH( و 1- بروبان الإيثي
ــات المــاء  ــة مــع جزئي ــن روابــط هيدروجيني بســبب قدرتهــا علــى تكوي
وتقــل الذوبانيــة فــي المــاء بزيــادة الكتلــة الموليــة أي بزيــادة طــول 

السلســلة الكربونيــة مثــل 1- بيوتانــول أو كحــول البيوتيــل 
)C4H9-OH( و 1- بنتانــول أو كحــول البنتيــل )C5H11-OH( وغيرها لأن 
طــول السلســلة الكربونيــة يقلل مــن قطبية مجموعة الهيدروكســيل 

وبالتالــي لا تســتطيع تكويــن روابــط هيدروجينيــة مــع المــاء كالآتي :

OH OH OH
| | |

2 2(CH CH CH )− −
OH OH
| |

2 2(CH CH )−
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] 5 [

مجموعــات  عــدد  زيــادة  مــع  المــاء  فــي  الكحــولات  ذوبانيــة  تــزداد 
الهيدروكســيل فــي الجــزئ أي أن 1 ، 2 ، 3- بروبــان ثلاثــي أول أو الــج
يسرول                                    أكبر ذوبانية في الماء من 1 ، 2- إيثان 
ثنائــي أول أو جليكــول الإيثيــن                                أكبــر ذوبانيــة فــي 
المــاء مــن الميثانــول أو كحــول الميثيــل )CH3-OH( وذلــك بســبب 
زيــادة عــدد الروابــط الهيدروجينيــة التــي يمكــن للجــزئ أن يكونهــا مــع 

جزئيــات المــاء.

OH OH OH
| | |

2 2(CH CH CH )− −
OH OH
| |

2 2(CH CH )−

استبدال الهيدروجين في 
مجموعة الهيدروكسيل

التفاعلات على الرابطة
O-H 

تفاعلات الأسترةتفاعلات الأكسدة

التفاعلات على الرابطة 
C-O

الخواص الكيميائية للكحولات

O-H التفاعلات على الرابطة

  الخواص الكيميائية للكحولات   

   O-H التفاعلات على الرابطة  

  استبدال الهيدروجين في مجموعة الهيدروكسيل         
- الرابطــة O-H قطبيــة تجعــل مــن الكحــول حمضيــاً ضعيفــاً جــداً حيــث يحــدث تفاعــات 

. )O-H( وتنكســر الرابطــة التســاهمية
- تتفاعــل الكحــولات مــع الفلــزات النشــطة )M( مثــل )Na و K( وتحــل ذرة الفلز النشــط 
 )R-OM( محــل هيدروجيــن مجموعــة الهيدروكســيل فيتكــون ملــح الكوكســيد الفلــز

ويتصاعــد غــاز الهيدروجيــن )H2( كالآتــي :

(L) (s) (aq) 2(g)2R OH 2M 2ROM H− + → +
كحول فلز نشط محول ملح الكوكسيد

الفلز النشط غاز الهيدروجين
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3 (L) (s) 3 (aq) 2(g)2CH OH 2K 2CH OK H− + → +

3 2 (L) (s) 3 2 (aq) 2(g)2CH CH OH 2Na 2CH CH ONa H− − + → − +

ميثانول 
أو كحول الميثيل

إيثانول 
أو كحول الإيثيل

إيثانول 
أو كحول الإيثيل

فلز 
الصوديوم

ماء 
مقطر

إيثوكسيد 
الصوديوم

إيثوكسيد 
الصوديوم

فلز
البوتاسيوم

ميثوكسيد
البوتاسيوم

هيدروكسيد
الصوديوم

غاز 
الهيدروجين

غاز 
الهيدروجين

ــى المــاء المقطــر المضــاف  ــوي عل ــى وعــاء يحت ــج التفاعــل الســابق إل ــا نات - إذا أضفن
إليــه عــدة نقــاط مــن دليــل الفينولفثاليــن يتغيــر لــون المحلــول إلــى الزهــري دالًا علــى 

أن الوســط قاعــدي ونحصــل علــى الكحــول كالآتــي :

- تســمى أمــاح الكوكســيد الفلــز )ROH( بحــذف المقطــع )يــل( مــن الألكيــل وإضافــة 
المقطع )وكســيد( يليه اســم الفلز مثل ميثوكســيد البوتاســيوم )CH3OK( وإيثوكسيد 

الصوديــوم )CH3-CH2ONa( وغيرها .

3 2 (aq) 2 (L) 3 2 (L) (aq)CH CH ONa H O CH CH OH NaOH− + → − − +

أمثلة على تفاعلات الأكسدةمفهوم تفاعلات الأكسدة

تفاعلات الأكسدة
 تفاعلات الأكسدة  

  مفهوم تفاعلات الأكسدة         
- تعطــي ذرة الهيدروجيــن المرتبطــة بــذرة الكربــون المتصلــة بمجموعة الهيدروكســيل 
خــواص العامــل المختــزل للكحــول مــا يســمح للكحــول بــأن يتأكســد تحــت ظــروف خاصة.

- تتأكســد الكحولات الأولية والثانوية فقط ولا تتأكســد الكحولات الثالثية بالعوامل 
 )KMnO4( البوتاســيوم  برمنجنــات  أو   )O2( الأكســجين  اســتخدام  عنــد  المؤكســدة 
المحمضــة بحمــض الكبريتيــك المخفــف )H2SO4( كعامــل مؤكســد ولا يتوقــف التفاعــل 

عنــد تكويــن الألدهيــد بــل يســتمر حتــى إنتــاج الحمــض الكربوكســيلي .
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- تعتمــد عمليــة الأكســدة فــي الكحــولات علــى ذرات الهيدروجيــن المرتبطــة بــذرة 
. )-OH( الكربــون المتصلــة بمجموعــة

- تتأكســد الكحــولات الأوليــة )R-CH2-OH( علــى مرحلتيــن بســبب ارتبــاط ذرة الكربــون 
المتصلــة بمجموعــة الهيدروكســيل بذرتــي هيدروجيــن حيــث يتأكســد الكحــول فــي 
المرحلــة الأولــى إلــى الألدهيــد وإذا اســتمر الألدهيــد فــي وســط التفاعــل يتأكســد 

ــل . ــى الحمــض الكربوكســيلي المقاب إل
- تتأكســد الكحــولات الثانويــة )R2-CH-OH( علــى مرحلــة واحــدة بســبب ارتبــاط ذرة 
ــث يتأكســد  ــن واحــدة حي ــذرة هيدروجي ــة بمجموعــة الهيدروكســيل ب ــون المتصل الكرب

ــل . ــى الكيتــون المقاب إل
- لا تتأكســد الكحــولات الثالثيــة )R3C-OH( بســبب عــدم ارتبــاط ذرة الكربــون المتصلــة 

بمجموعــة الهيدروكســيل بــذرة هيدروجيــن .

أكسدة الكحولات الثانويةأكسدة الكحولات الأولية

أمثلة على تفاعلات الأكسدة
 أمثلة على تفاعلات الأكسدة 

  أكسدة الكحولات الأولية         
- تتأكســد الكحــولات الأوليــة بالعوامــل المؤكســدة أو بالأكســجين علــى مرحلتيــن 
لوجــود ذرتــي هيدروجيــن مرتبطتيــن بــذرة الكربــون المتصلــة بمجموعــة الهيدروكســيل 
ــل والمــاء وباســتمرار الأكســدة  ــد المقاب ــى الألدهي ــي إل حيــث يتأكســد الكحــول الأول

يتأكســد الألدهيــد إلــى الحمــض الكربوكســيلي المقابــل كالآتــي :

2 2 2
1R CH OH [O] O R CHO H Oor 2− − + → − +

O
||

2
1R CHO [O] O R Hor orCOOH R O2 C− + → − − −

كحول أولى أكسجين

أكسجين

ألدهيد

ألدهيد

ماء

حمض كربوكسيلى
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3 2 2 3 2
1CH CH OH [O] O CH CHO H Oor 2− − + → − +

O
||

3 2 3 3
1CH CHO [O] O CH COOHorCH OHr 2o C− + → − −

إيثانول
أو كحول الإيثيل

إيثانول
أو كحول الإيثيل

نحاس

نحاس

أكسجين

أكسجين

إيثانال
أو أستيالدهيد

إيثانال
أو أستيالدهيد

إيثانال
أو أستيالدهيد

ميثانول
أو كحول الميثيل

كحول ثانوي أكسجين كيتون ماء

ميثانال
أو فورمالهيد

غاز
الهيدروجين

غاز
الهيدروجين

حمض الإيثانويك
أو حمض الأستيك

- يمكــن الحصــول علــى الألدهيــد مــن دون الســماح للتفاعــل بــأن يتــم كليــاً لإنتــاج 
الحمــض الكربوكســيلي وذلــك بنــزع الهيدروجيــن مــن خــال تمريــر أبخرة الكحــول الأولي 

علــى نحــاس مســخن درجــة حرارتــه 3000C كالآتــي :

0
Cu

3 2300 CCH OH H CHO H→ − +

0
Cu

3 2 3 2300 CCH CH OH CH CHO H− − → − +

  أكسدة الكحولات الثانوية          

تتأكســد الكحــولات الثانويــة بالعوامــل المؤكســدة أو بالأكســجين علــى مرحلــة واحــدة 
لوجــود ذرة هيدروجيــن واحــدة مرتبطــة بــذرة الكربــون المتصلــة بمجموعــة )-OH( حيــث 

يتأكســد الكحــول الثانــوي إلــى الكيتــون المقابــل والمــاء كالآتــي 

OH O
| | |

2 2
1R [O] O R R ' H O2orCH C− − → − − +
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OH O
| | |

3 3 2 3 3 2
1CH CH [O] O CH CH H O2orCH C− − + → − − +

OH O
| | |

3 2 3 2 3 2 3 2
1CH CH CH [O] O CH CH CH H O2orCH C− − − + → − − − +

أكسجين

أكسجين

2- بروبانول

2- بيوتانول

2- بيوتانول

حمض كربوكسيلى كحول أستر ماء

ماء

بروبانون

بيوتانون
أو إيثيل ميثيل كيتون

بيوتانون
أو إيثيل ميثيل كيتون

إيثانوات الإيثيل
أو أستيات الإيثيل

إيثانول
أو كحول الإيثيل

حمض الإيثانويك
أو حمض الأستيك

ماء

ماء

هيدروجين

نحاس

تتأكســد الكحــولات الثانويــة بالعوامــل المؤكســدة أو بالأكســجين علــى مرحلــة واحــدة 
لوجــود ذرة هيدروجيــن واحــدة مرتبطــة بــذرة الكربــون المتصلــة بمجموعــة )-OH( حيــث 

يتأكســد الكحــول الثانــوي إلــى الكيتــون المقابــل والمــاء كالآتــي 

0

OH O
| | |

Cu
3 2 3 3 2 3 2300 CCH CH CH CH CH CH HCH C− − − → − − − +

  تفاعل الأسترة           
- يتفاعــل الكحــول مــع الحمــض الكربوكســيلي لتكويــن الأســتر والمــاء ويســمى بتفاعل 
الأســترة ويتــم فــي وجــود حمــض الكبريتيــك المركــز )H2SO4  conc( كمــادة محفزة لنزع 
المــاء ومنــع التفاعــل العكســي لأن التفاعــل يتميــز ببطئــه وحدوثــه فــي الاتجاهيــن أي 

تفاعــل عكســي كالآتــي :

- تتــم تســمية الأســترات بكتابــة اســم الحمــض الشــائع أو الأيوبــاك مــع اســتبدال 
المقطــع )يــك( بالمقطــع ) ا ت ( يليــه اســم شــق الإلكيــل مــن الكحــول .

O O
|| | |

2R OH R ' OH R OR ' H OC C− − + − − − +

O O
|| | |

3 2 3 3 2 3 2CH OH H OCH CH CH OCH CH H OC C− − + − − − +

3CH COOH− 3 2CH CH OH− − 3 2 3CH COOCH CH
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التفاعل مع هاليدات تفاعل نزع الماء
الهيدروجين

C-O التفاعلات على الرابطة
 C-O التفاعلات على الرابطة 

 تفاعل نزع الماء         
- الرابطــة C-O قطبيــة بحيــث زوجــا الإلكترونــات غيــر المشــاركة علــى ذرة الأكســجين 

يجعــان الكحــول قاعــدة ضعيفــة جــداً كالآتــي :
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ــزع المــاء تعتمــد  ــاك نوعــان مــن ن ــي يحــدث عندهــا التفاعــل هن ــاً للظــروف الت - طبق
علــى درجــة حــرارة التفاعــل كالآتــي :

] 1 [

 H مــع ذرة OH ــزع عناصــر المــاء مــن الكحــولات أي مجموعــة يمكــن ن
بتســخينها مــع مــادة نازعــة للمــاء مثــل حمــض الكبريتيــك المركــز 

)H2 SO4  conc( ويختلــف الناتــج طبقــاً لظــروف التفاعــل عنــد درجــة 
ــي : حــرارة 1400C كالآت

] 2 [
يمكــن نــزع عناصــر المــاء مــن الكحــول نفســه عنــد تســخين الكحــول مــع 
ــة  ــد درج ــة للمــاء عن ــز )H2SO4  ( كمــادة نازع ــك المرك حمــض الكبريتي

حــرارة 1800C كالآتــي :

2 4
0

H SO
2140

Conc.
C2R OH R O R H O− → − − +

كحول

كحول الكين

إيثين

إيثانول
أو كحول الإيثيل

إيثانول
أو كحول الإيثيل

إيثر متماثل

ثنائي إيثيل إيثر

ماء

ماء

ماء

ماء

حمض الكبريتيك المركز

حمض الكبريتيك المركز

حمض الكبريتيك المركز

حمض الكبريتيك المركز

2 4
0

H SO
3 2 (L) 3 )

Con
2

c.
2 3(L) 2 (L140 C2CH CH OH CH CH O CH CH H O− − → − − − − +

2 4
0

OH
|

H SO
2 2(L) 2 2 2 (L)1 C

C nc.
80

oR CH CH CH CH H O− − → = +

2 4
0

H SO
3 2 (L) 2 2(g) 2 (L)180

onc.
C

CCH CH OH CH CH H O− − → = +
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 التفاعل مع هاليدات الهيدروجين          

 استخدامات الكحولات          

- تتفاعل الكحولات مع هاليدات الهيدروجين                                  سواءً كانت غازات 
أو محاليــل مائيــة ويحــل الهالوجيــن محــل مجموعــة الهيدروكســيل ويتكــون هاليــد 

الألكيــل )R-X( كالآتــي :

- تســتخدم الكحــولات فــي الاســتعمالات الطبيــة مثــل صنــع بعــض الأدويــة والعطــور 
والمشــروبات والمنظفــات الكيمياويــة وبعــض المــواد التــي تســتخدم للتجميــل .

(HI , HBr, HCl) Hx

2R OH H X R X H O− + − → − +

2 5 2 5 2C H OH HCL C H Cl H O− + → − +

2 5 2 2 5 2 2C H CH OH HBr C H CH Br H O− − + → − − +

كحول هاليد الهيدروجين
أي حمض

هيدروكربون عضوى
أو هاليد عضوي

كلورو إيثان
أو كلوريد الإيثيل

بروبانول
أو كحول البروبيل

حمض 
الهيدروبروميك

برومو بروبان
أو بروميد البروبيل

حمض
 الهيدروكلوريك

إيثانول
أو كحول الإيثيل

ماء

ماء

ماء
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  أسئلة الدرس الثامن
أكمل العبارات الآتية:

يعتبر جليكول الإيثلين من الكحولات ثنائية الهيدروكسيل .] 1 [

يعتبر الجليسرول من الكحولات عديدة الهيدروكسيل .] 2 [

] 3 [

إختر الإجابة الصحيحة في العبارات الآتية:
] 1 [أحد الكحولات التالية من الكحولات الثانوية هو 

 )      ( جليكول الإيثلين )      ( إيثانول) √ ( 2- بروبانول )      ( بنتانول

] 2 [الاسم الشائع للمركب الذي له الصيغة الكيميائية CH2-OH        هو   

 ) √ ( كحول البنزايل )      (   الفورمالدهيد

 )      ( كحول الإيثيل )      ( الفينول

] 3 [ الكحول الثالثي فيما يلي هو

CH3-CH2-OH )    ( CH3-CO-CH3  )      ( 

CH3-CH-CH3  )      ( CH3-C-OH  ) √   ( 
|

OH
|

CH3

CH3
|
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ضع علامة )  √  ( أو عــلامة )   Ꭓ   ( في العبارات الآتية:
يعتبر كحولًا أولياً 	] 1 [ 		 )   Ꭓ  (المركب الذي صيغته    
الفينــولات عائلــة مــن المركبــات العضويــة لا ترتبــط فيهــا مجموعــة ] 2 [

)   Ꭓ  (الهيدروكسيل مباشرة بحلقة البنزين	

] 3 [
يتأكســد فــي  الثالثيــة علــى مرحلتيــن حيــث  الكحــولات  تتأكســد 
المرحلــة الأولــى إلــى الألدهيــد المقابــل والمــاء وفــي المرحلــة 

المقابــل الكربوكســيلي  الحمــض  إلــى  )   Ꭓ  (الثانيــة 

] 1 [
مركبــات عضويــة تحتــوي علــى مجموعــة هيدروكســيل )( واحــدة أو أكثر مرتبطة 

بــذرة كربون مشــبعة.

) الكحولات  (

] 2 [
الكحولات التي تحتوي جزئياتها على سلسلة كربونية إليفاتية.

) الكحولات الإليفاتية المشبعة (

] 3 [
الكحولات التي تحتوي جزئياتها على حلقة بنزين.

) الكحولات الأروماتية  (

] 4 [
الكحولات التي تتميز بوجود مجموعة هيدروكسيل واحدة في الجزئ.

) الكحولات أحادية الهيدروكسيل (

] 5 [
الكحولات التي تتميز بوجود مجموعتين من الهيدروكسيل في الجزئ.

) الكحولات ثنائية الهيدروكسيل (

] 6 [

الكحــولات التــي تتميــز بوجــود ثــاث مجموعــات هيدروكســيل أو أكثــر فــي 
الجــزئ.

) الكحولات عديدة الهيدروكسيل (

] 7 [

أوليــة  كربــون  بــذرة  الهيدروكســيل  فيهــا مجموعــة  يرتبــط  التــي  الكحــولات 
هيدروجيــن. بــذرات  أو  إلكيــل  ومجموعــة  هيدروجيــن  بذرتــي  متصلــة 

) الكحولات الأولية  (

أكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه العبارات الآتية:

OH
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] 8 [
بــذرة كربــون ثانويــة  الكحــولات التــي يرتبــط فيهــا مجموعــة الهيدروكســيل 

إلكيــل. بــذرة هيدروجيــن ومجموعتــي  متصلــة 

) الكحولات الثانوية  (

] 9 [

ثالثيــة  بــذرة كربــون  الهيدروكســيل  يرتبــط فيهــا مجموعــة  التــي  الكحــولات 
إلكيــل. مجموعــات  بثــاث  متصلــة 

) الكحولات الثالثية  (

]10[
تفاعل الكحول مع الحمض الكربوكسيلي لتكوين الأستر والماء.

) تفاعل الأسترة (
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